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PROVA PRATICA — Programacéo no Laboratério — Prova FINAL

Implemente o seguinte programa descrito abaixo de acordo com o especificado:

Calculo da correlacdo entre 2 séries de dados: O programa deve ler um arquivo texto contendo um
conjunto de pares de dados (série temporal) referentes ao valor de Consumo de Energia e do PIB. O
objetivo do programa é:

- Ler os dados do arquivo para um vetor em memoria (usar uma struct) para armazenar os pares de
valores do Consumo de Energia e do PIB (se ndo for usada uma struct, 0 programa sera mesmo
assim considerado porém com um pequeno desconto na nota);

- Calcular dados estatisticos sobre os dados lidos: (ver ao final do texto descri¢do das Férmulas)
1) Média geral do Consumo Elétrico
2) Média geral do PIB
3) Covariancia do Consumo Elétrico e do PIB ( covariancia de X,Y )
4) Variancia do Consumo Elétrico
5) Variancia do PIB
6) Coeficiente de Correlagdo de Pearson entre Consumo Elétrico e PIB ( Correlacéo de X,Y )

- Analisar a correlacao entre os dados, exibindo um parecer final

o Exemplo do Formato do Arquivo de Entrada: “dados.txt”

1.0 5.0 ou 1.0
2.0 4.0 5.0
3.0 3.0 2.0
4.0 2.0 4.0
5.0 1.0 3.0
0.0 0.0 3.0 até ... 0.0

O arquivo contém uma sequéncia de pares de dados, sendo o primeiro dado correspondente a estimativa de
Consumo de Energia Elétrica do pais (em GWatts) e o segundo valor a estimativa do valor do PIB (valor
do crescimento do PIB em termos percentuais). O arquivo termina com a indicacdo do valor 0.0 no
Consumo de Energia (e do PIB). Alternativamente o arquivo também podera conter 1 dado por linha, sendo
0 Consumo de Energia na primeira linha, o PIB na segunda e alternando assim sucessivamente até a linha
correspondente ao Consumo de Energia que terd o valor 0.0.



e Exemplo da tela de execugéo do Programa:

>>> Calculo da Correlacao: Consumo Eletrico e PIB <<<

>> | endo arquivo de dados...
Nome do Arquivo: dados.txt
5 dados lidos

>> Calculo da media do Consumo Eletrico e do PIB
Media do Consumo Eletrico: 3.0000 GWatts
Media do PIB: 3.0000

>> Calculo da correlacao...
Covariancia: -10.0000

Variancia Consumo Eletrico: 10.0000
Variancia PIB: 10.0000

Correlacao: -1.0000

>>> Resultado Final <<<

Correlacao dos Dados: -1.0000
Existe uma alta correlacao inversa entre os dados

Pressione qualquer tecla para continuar. . .

O programa deve ser modular, isto é, divido em sub-rotinas de acordo com o especificado abaixo:

Sub-Rotina: le_arquivo
Deve abrir o0 arquivo e ler os dados para o vetor/struct em memoria.

Sub-Rotina: calcula_medias
A partir dos dados em memoria (vetor), deve calcular a média geral do Consumo de
Energia e do PIB. Entrada: quantidade de dados lidos, Saida: média do consumo
de energia e média do PIB.

Sub-Rotina: calcula_correlacao
A partir dos dados em memoria(vetor) e das médias ja calculadas do Consumo de
Energia e PIB, esta sub-rotina deve calcular a variancia do Consumo de Energia e a
Variancia do PIB, determinando a seguir o valor da correlacdo entre estes dados.
Entrada: quantidade de dados lidos, média do consumo de energia e média do PIB,
Saida: correlacdo entre Consumo de Energia e PIB (valores intermediarios
calculados e exibidos na tela: covariancia entre os 2 dados, variancia do Consumo
de Energia e variancia do PIB.

Caso vocé queira implementar mais sub-rotinas, pode ser feito livremente. Caso vocé ndo implemente as
sub-rotinas conforme especificado, havera um desconto na nota final da prova, mas mesmo se ndo seguir
exatamente o que foi especificado, o programa entregue sera avaliado.

Atengao:
Para poder implementar o programa da prova sera necessario usar rotinas matematicas especificas, como a
fun¢do de “raiz quadrada” (Square Root: sqrt ou sgrtf) do “C”. Para usar esta fungdo, use: (ndo esquecer!)
#include <math.h>
Exemplo de uso: x =sqrtf (y); // x recebe a raiz quadrada de y, sendo x e y valores reais (float) ou
x=sqrt (y); //xrecebe araiz quadrada dey, sendo x e y valores reais (double)



Em relacdo ao item final “Analisar a correlacdo entre os dados, exibindo um parecer final” (sendo esta
correlacdo indicada por um valor entre -1.0 e 1.0), deverdo ser seguido os seguintes critérios:

- Uma correlacdo de 0.85 para cima ¢ considerada como ALTA. Exibir a mensagem na tela:
“Existe uma alta relacao direta entre os dados analisados”;

- Uma correlacdo de -0.85 para baixo é considerada com ALTA. Exibir esta mensagem na tela:
“Existe uma alta relacao inversa entre os dados analisados”;

- Uma correlacdo entre -0.1 e 0.1 é considerada muito BAIXA. Exibir esta mensagem na tela:
“Nao existe uma relacao linear entre os dados analisados”;

- E para os demais valores de correlacédo nao tratados acima, exibir a seguinte mensagem:
“Nao foi possivel determinar se existe uma clara relacao linear entre os dados”.

FORMULAS ADOTADAS NA PROVA: Coeficiente de Correlagio de Pearson
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Coeficiente de correlacdo de Pearson

Calcula-se o coeficiente de correlagdo de Pearson segundo a seguinte formula:

n - - e = =
p= >i=1(Ti — T)(¥i — §) _ cov(X,Y)
= 7 . = i —~9 - — =
\/Z:':I(LLF — JE Y Z‘i:l l\(ua — Ul"j‘ V!\'ﬂ-l'(_)LJ} . \-'El,l'lflr)
onde L1, To, ..., Luelft, Y2,.... Uy sdo os valores medidos de ambas as variaveis. Para aléem disso

__ 1
'I:;'ZI!'

i=1

1 n
y=—- E Yf; sdo as medias aritmeticas de ambas as variaveis.

n i=1

L = E a média dos valores da primeira série de dados, no nosso caso, a media do Consumo de Energia.

Y = £ a média dos valores da segunda série de dados, no nosso caso, a media do PIB.
Covariancia (X,Y) = Somatdrio das diferencas entre valor da tabela e a sua média, multiplicados entre si.

Variéncia (X) = Somatorio do quadrado das diferencgas entre o valor da tabela e a sua média.
Variancia (X) é calculada para os valores do Consumo de Energia
Variancia () é calculada para os valores de PIB

Coeficiente de Correlacdo de Pearson =
Covariancia (X,Y) dividida pela Raiz Quadrada da Variancia(X) vezes Variancia(Y).

ATENCAO:

>>> N&o esqueca de colocar seu Nome e Nro. USP como comentdrio na primeira linha
do cédigo do programa em “C”.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_correlação_de_Pearson

REGRAS EM RELACAO REALIZACAQO DESTA PROVA

A PROVA E INDIVIDUAL.

A PROVA E COM CONSULTA AO MATERIAL INDIVIDUAL.
(Pode consultar: cadernos, anotacdes, livros — qualquer tipo de material escrito ou impresso)

NAO E PERMITIDO O EMPRESTIMO DE MATERIAL (Cadernos, Anotacdes, Livros, etc).

NAO E PERMITIDO O USO DE DISPOSITIVOS ELETRONICOS PESSOAIS

durante a prova. Nao pode usar: notebook, palmtops/pdas, celular, etc.

SOMENTE PODERA SER USADO O MICRO DESKTOP DO LABORATORIO E O SE
PEN-DRIVE.

NAO E PERMITIDO O ACESSO A INTERNET DURANTE A PROVA!

Uma vez iniciada a prova ndo poderdo ser usados, MSN, CHATS, Browsers (IE, FIREFOX, etc),
e nenhum tipo de sistema de troca de mensagens ou WEBMAIL.

(acesso a Internet sera monitorado durante a prova => Desrespeito a esta regra é nota ZERO!).

LEMBRE-SE DE IDENTIFICAR A PROVA COM O SEU NOME, NRO. USP e NRO. MICRO
DEVOLVER A FOLHA DE QUESTOES DA PROVA (Questoes).

LEMBRE-SE DE ENTREGAR OS ARQUIVOS .C e .DEV

>> Nao sera tolerado qualquer tipo de troca de informagdes entre alunos durante a proval!

>> Nao sera tolerado o desrespeito as normas indicadas acima!

>> Ndo sera tolerada a cdpia de programas!

>> Qualquer davida, chame o professor e aguarde SENTADO em sua cadeira para ser atendido.
>> Avise ao professor quando for entregar a prova.

>>>>> AVISO: A REDE ESTA SENDO MONITORADA E O TRAFEGO GRAVADO <<<<<

FIM




