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RESURO

Este +trabalho apresenta um estudo scbre o
reconhecimente vizual de caracterez atraves da utilizaclo
daz redes neurais. S8c abordados o= assuntoz referentes ao
Frocessamento Digital de Imagens, aos sistemas de reconheci-
mento de caracteres, e a5 redes neurals. Ac final ¢
apresentada uma proposta de implementacio de um sistema OCR
orientado ac reconhecimento de caracteres impressos, gue
utiliza uma rede neural desenvolvida especificamente para
esta aplicacfo. O sistema proposto, que ¢ denominado de
sistema NEOCE. possui um protédtipo implementado, que também
& descrito neste trabalho.

Em relagZo ac Proceszamento Digital de Imagens sio
apresentados diversos temas, abr angendo os assuntos
referentes A aquisig¢fo de imagens. ao tratamente das imagens
e an reconhecimento de padr®es. A respeito da aquisiclo de
imagens s8¢ destacados o= aspectos referentes aocs digspesitl-
vos de aquisiclo e oz tipos de imagens obtidas atravées
destes. Sobre o tratamente de Imagens s8o abordadez os
aspectos referentes a imagens textuais, incluindo:
hal ftoning, geragio e madiflcagio de histograma,
limlarizacsSo e operagBes de filtragen. Cuanto ao
reconhecimente de padres ¢ feita uma breve anilise das
técnicas relacionadas a este tema.

Oz diversos tipos de sistemas de reconhecimento de
caracteres s#Zo abordados, assim como as técnicas e
algeritmes empregados por estes. Além destes tépicos &
apresentada uma discussSo a respelto da avaliaglio dos
resultados obtlides por estes sistemas, assim como & feita
uma analise das principais dificuldades enfrentadas por
estas aplicagSes.
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Neste trabalho & feita uma apresentaciio a respelite
das redes neurals, suas caracteristicas, histérice e
svoluglo das pesquizas nesta area. E feita uma descricfo dos
principais modelos de redes neurais em destaque na
atualidade: Perceptron, Adaline, Madaline, redes nultinivel,
ART, models de Hopfield, maéquina de Boltzmann, BAM e modelo
de Kohonen.

A partir da andlise dos diferentes modelcos de
redas neurals empregades na atualidade, chega-se a proposta
de um nove modelo de rede a ser utilizado pelo sistema
NaOCR. SHo descritos o= itens referentes ao aprendizado, ac
reconhecimento e as possivels extensdes deste noveo modelo.
Também £ abordada a possibilidade de implementagcfio de um
hardware dedicado para este modelo.

No final deste trabalho & fornecida uma vislo
glehal do sistema NEOCR. descrevendo cada um de seus
mbdul os. Também ¢ feita uma descrigfo de protdtipo

implementade e de suas fungdes.

Palavras chave: Processamente de Imagens, Sistemas OCR,
Reconhecimento de Caracteres, Eedes Neurais.
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ABSTRACT

This work presents a study of visual character
recognition using neural networks., It describez some aspeacts
related to Digital Image Proce=zsing, character recognition
systems and neural networks. The implementation proposal of
one OCR system, for printed character recogniten, is also
presented. This system uses one neural network specifically
developed for this purpose. The OCE system, named NEOCR. has
" a prototype implementation, which is also described.

Beveral topics related to Digital Image Processing
are presented, including some referent to image acquisition,
image processing and pattern recognition. ZSome aspects on
image acquisiton are treated, like acquisition equipments
and kinds of image data obtained from those equipmentz. The
following items about text image processing are mentioned:
halfteoning, hyatogram generation and alteration,
thresholding and filtering operations. A brief analysis
about patiern recognition related to this theme is done.

Different kinds of character recognition systems
are dezcribed, as the techniques and algerithms used by
them. Besides, a dicussion about performance estimation of
thiz OCE systems 1z done, including typiecal OCR problems
dezscription and analysis.

In this work, neural networks are presented,
describing their characterizstics, historical aspects and
research evelution in this field. Different famous neural
network models are described: Perceptron, Adaline, Madaline,
multi-level networks, ART, Hopfield's model, Boltzmann
machine, BAM and Kohonen's model.
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From the analysis of such different neural network
models, we arrive to a proposal of a new neural network
model, where are described items related to learning,
recognition and possible model extensions. A possible
hardware implementation of this model is also presented.

A global visicon of NaOCR system is presented at
the end of thiz work, desecribing each of itz modules. A
dezcription of the prototype implementation and functions
is also provided.

Key-words: Image Processing, xR Syztems, Character
Recognition, Neural Networks.



