1~ INTRODUCRO

Este trabalho apresenta um estudo de sistemas de
reconhecimento de caracteres onde sfc empregadas técnicas
especiais, como & o caso da utilizagBo das redes neurais,
Mas o que vem a ser um sistema de reconhecimentoc de
caracteres, e por que ¢ importante reconhecer caracteres? O
‘que sf0 @ para que servem as redes neurals? Um dos objetivos
deste trabalho .é o esclarecimento destas perguntas atrawves
de uma dissertaglo scobre estes temas, possibilitands ao
leitor um entendimento geral sobre tais assuntos. Além de
abordar estes temas, COmS objetivo principal, seri
apresentada uma proposta de implementag8o de um sistema
completo de reconhecimento de caracteres, sendoe descrita a
implementagfo de um protdtipo deste sistema.

Un sistema de reconhecimento de caracteres permite
que o computador possa adquirir informa¢c®es através da “lei-
tura”™ de textos, ou seja, ao invés de entrar as informragdes
pelo teclado, ¢ possivel implementar um sistema computado-
rizado, associado a um dispositivo otico, para a aquisigio
automdtica de informacdes descritas sob a forma textual.

0Oz sistemazs de reconhecimento de caracteres
possuem uma grande importancia junto ao processamento de
dados. Isto ¢ devide ac fato da linguagem escrita ser a
forma mais wusual do ser humano armazZenar e itransmitir
informag¥es. Basicamente as duas formas de comunlcagfis mais
utilizadas pelo ser humano sfic a fala e a escrita, sendo que
ambas possuem uma inestimivel importancia na aquisicio,
difusfo e aprimoramento dos conhecimentos humanos. A partir
destas coenstatagSes, chegamos A conclusfio que as duas formas
mais naturais e adequadas de interface entre homem-maquina,
s8o através da escrita e da fala., Sistemaz que permitam a
troca de informag@es eom o fer humanoe atraves de uma destas
formas, s%o sistemas que possibilitam uma alta interaglo
homem-maquina, e sua prinecipal wvantagem & o fato de ser
desnecessario © ser humano alterar o seu comportamento

frente a uma maquina, para poder ter acessoc a esta.
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A linguagem falada, na édpoca atual, ainda & uma
forma de interaglio gque possul muitas dificuldades de
inplementacic pratica. Por isso, atualmente os sistemas de
aquisicio de informacBes textuais, que sfico mais vidvels, tem
crescido muite em sua wutilizag3o pratica. Enconira-se
atualmente o emprege de sistemas de reconhecimento de
caracteres desde os niveis empresariais, onde o volume de
informagdez & multo grande, até em aplicagles domésticas.
Estes sistemas eztfo ge - tornands cada vezr mais difundides
conforme demcnstram [DIE 91, JOC @1, FAL 88 @ KAN 88]. E foi
baseando-se em fatos como estes que surgiu a motivagldo do
desenvolvimente deste trabalho.

Além de sgervirem como uma forma alternativa de
interagfo homem-miquina, os sistemas de reconheciments de
caracteres tem sido muito utilizados também devido a sua
alta capacidade de compactaglo de imagens textuais. Este
caso se aplica muito na vtilizag8io de sistemas de fac-simile
para transmissfio de textos., Através do reconhecimente dos
caracteres, em uma imagem a ser transmitida por este tipo de
equipamento, pode-se obter uma &tima compactag8io das
informages, resultande em uma grande economia Cmenor ndmero
de informag®es transmitidas). Estes conceitos, super-
ficialmente decritos acima, serfio esclarecidoes de uma forma
mais detalhada posteriormente neste trabalho.

Az redes neurals s8o um nove paradigma de
desenvolvimente de sistemas, que tem se difundideo muito na
atualidade. As redes neurais tem se apresentado come uma
soluclo muite adequada para sistemas de reconhecimento de
padrdes, como ¢ © caso de um sistema de reconhecimente de
caracteres, onde os padr@es a serem reconhecidos sfic os
préprios caracteres, Esta caracteristica, a ser demonstrada
em malores detalhes posteriormente, fol o gque levou ao
eztudo ¢ emprege das redes neurails junto a este trabalho.

Além de serem apresentados temas como os sistemas
de reconhecimentc de caracteres e as redes neurais, também

serd abordado o projeto completo de um destes sistemas.
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(o] slistema descrito, cujo protétipo foi
~ desenvolvide junto a este trabalho, ¢ deneminado de Sistema
NEOC.E. Q nome Na
reconhecimente &tico de caracteres através de redes neurais

OCR & a sigla que representa ¢ sistema para

~ Neural Network for OCptical Character Recognition. Este
sistema ¢ constituido por vﬁribs mddulos que implementam as
tarefas desde a entrada das imagens de um textio ateée o
reconhecimento dos caracteres (textos impresssos com
mialtiplas fontesd. ©C reconhecimento dos caracteres &
implementado através do emprego de uma rede neural. A rede
neural que implementa o reconhecimento de caracteres foi
desenvolvida a partir dos modelos estudados (descritos no
capitule 42, constituindo uma preposta original, criada pelao
autor, para a soluglc do preoblema de reconhecimento de
caracteres.

Este trabalhe se divide em um total de sete
capltulos. Os capitulos 1 @ 7 sfio referentes A introdugiio e
4 conclusfio do assunto. Os demais capitulos abordam oz temas
referentes acs assuntos descritos acima.

0O capitulo 2 apresenta uma introdugfio ao
processamento de lmagens, onde s3o destacados os principais
aspectos referentes ‘A aquisiglSo de imagens de textos,
tratamentc destas imagens e técnicas +tradicionals de
reconhecimente de padries empregadas junto ao processamento
de imagens.

O capitulo 3 aborda os sistemas de reconhecimento
de caracteres, onde & apresentado um estudo a respeito dos
diferentes tipos de sistemas utilizados para este fim, bem
comos métodos de avaliag8o de desempenho, etapas de
processamento, técnicas e algoritmos empregados nos sistemas
tradiciconais, e, ao final, ¢ feita uma avalliagZo geral dos
problemas e tendéncias de tals sistemas.

O capitulo 4 ¢ dedicade a um estude sobre as redes
neurals. Neste capitule sfo apresentados os principais
conceltos a respeits desta adrea de estudos, modelos de redes

neurais de destaque na atualidade, bem come a caracterizagio
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de cada um destes modelos em termos de propriedades e
capacidade para o emprege junto ac reconhecimento de
padrdes.

© capltule 5 apresenta o projeto completo de um
sizstema de reconhecimento de caracterss. E apresentade o
sistema NEOCR. que engloba as etapas de captura da imagem,
tratamento desta, preparagfic dos dados para a rede neural e
utilizag8o da rede neural. Neste capitule ¢ proposto um
modele especifico de rede neural, desenvolvido para
aplicag¥es de reconhecimente de caracteres. Também &
descrita a implementagic do protdtipo do sistema NBOCE.

O capitulo 6 apresenta as perspectivas de evoluglic
do sistema NaOCE. S%c apresentadas as possiveis extensdes do
zsistema através da ampliac8oc de suas potenclalidades, além
dos resultados em termos da criagiio de noves projetos de
pesquisas em desenvolvimente junto ac CPGCC-UFRGS.

Os capitules de Z a 4 apresentam uma introdugio
a0s assuntos de processaments de imagens, reconhecimento de
caracteres e redes neurais respectivamente. O leitor que ja
possulr conhecimentos bem fundamentados sobre algum destes
itens pode avangar diretamente para os capltulos seguintes.
A partir do capitulo 8 s%o descritas as propostas originais
de autor, sendo o©os capitulos anteriores uma revisfio de
aspectos basicos relevantes para a compreensic completa do
trabalho desenvel vido.

O protétipo do sistema NEOCR fol implementado em
equipamentos do tipo IBM-PC compativeis, sendo desenvolvido
na linguagem "C" sob o sistema operacional MS-DOS. Este
sistema pode ser portado para outras maquinas, sendo que o
simulador da rede neural Jji& fol adaptado para ser utilizade
am ostac%es de trabalho SUN SparecStation.



