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EXEMPLO DE QUESTOES DE PROVAS ANTIGAS

1. Supondo que vocé tenha que construir um sistema inteligesaado redes neurais e
aprendizado, que sera responsavel por uma das tarefas defiadben:
1) Filtragem de mensagens de SPAM em e-mails.
2) Sistema de controle anti-terrorismo em aeroportos.
3) Sistema para guiar misseis balisticos.
Escolha uma das opcdes e especifique 0s seguintes daddagéim a® tipo de abordagem
gue vocé usaria nesta aplicacdo que vocé escolheu, igyesis suas opcoes:

- Qual o tipo de rede neural que vocé usaria? Definir: dparquitetura (neurénios e
topologia de interconexdo, estrutura estatica / dinaroastrutiva / dinamica
destrutiva).

- Qual o algoritmo de aprendizado que vocé usaria? Defade com aprendizado com
ou sem supervisao, do tipo batch (por épocas) ou on-ling§oindes).

- Quais as entradas que vocé usaria nesta rede? Defiriiveis de entrada (nome,
informagdo que ela representa, tipo das entradas: qualitéatributos nominais
bindrios ou multivalorados) / quantitativa (numérica)ereglo de valores tipicos e
codificacdo usada nestas variaveis).

- Quais as saidas que vocé usaria nesta rede? Definiaveim de saida (nome,
informacéo que ela representa, tipo da(s) saida(s): guakiguantitativas, exemplo de
valores tipicos e codificacdo usada nesta(s) varigqyei(s

- Quais as vantagens e desvantagens, caracteristinasmgdes, que vocé pode antever
na proposta que acaba de descrever (esta resposta namisdumo de fazer uma boa
escolha e definicdo da solugcéo do problemal)

- Como vocé iria obter os dados de treinamento? Cenmtseinada a rede?

- Como vocé avaliaria o0 desempenho da rede?

- Como vocé determinaria se a rede esta apta a exedatafa escolhida?

- Vocé teria alguma sugestdo de outro tipo de sistema aitadmaa ser usado neste
problema? (ndo necessariamente baseado em redes)neurais

- Pergunta final: vocé usaria e confiaria neste s&tem

2. Cite a0 menos 3 (trés) desvantagens ou problemas ligadassa do algoritmo de
aprendizado do tipo Back-Propagation (com redes tipo MLP-fteacrd), que foram
solucionados pelo modelo do Cascade-Correlation (Casoott Fahlman).Explique cada
uma destas propriedades do Cascade-Correlation, e comsopespaiedades melhoram o
desempenho do algoritmo original do Back-Propagation. Gitdeavantagens do uso de
redes Cascade-Correlation.



3. Dada a tabela abaixo, assinale com um “X” as prbguies (linhas) que estéo relacionadas
aos nomes de modelos (colunas) de redes neurais indicados:

Propriedade Sub-Categoria MLP BP| RCC SOFM BAM NARX

Aprendizado | Supervisionado

N&ao-Supervisionado

Semi-Supervisionado

Conexodes Feed-Forward

Recorrente (vizinhos)

Recorrente (entre niveis)

Aplicacédo Classificagéo

Aproximacao de
Funcdes

Memoria Associativa

Clusterizacao

Séries temporais
(saida discreta)

Séries temporais
(saida continua)

Topologia Incremental
Da Rede Estatica
Destrutiva

MLP BP = Multi-Layer Perceptron com Back-Propagation (inclindo Momentum)

RCC = Recurrent Cascade-Correlation [Fahlman] // BAM -Modelo proposto por Kosko
SOFM = Modelo proposto por Kohonen

NARX = Nonlinear Autoregressive with Exogenous Inputs

4. Considere a seguinte rede neural indicada na figura daga:aba

W1 = Peso E1 x N1
W2 = Peso E2 x N1
W3 = Peso E1 x N2
W4 = Peso E2 x N2
W5 = Peso N1 x N3
W6 = Peso N2 x N3




Sabendo-se que:
- Os neurbnios desta rede séo do tipo Perceptron - rack Ne_P;
- A funcao de transferéncia utilizada em todos os neas@la rede é a seguinte:

Sigmoide Assimétrica (padréo) 5(X) =1/ (1L + &™)  [Intervalo de saida: 0 & 1]

- O algoritmo de aprendizado € o algoritmo de Back-Propagatio
- Os parametros de aprendizado utilizado foram os seguintes:
» Taxa de Aprendizadd:.0
* Momento:0.0
»  SigmoidPrimeOffSet0.5
= Nro. de Epocast
= ScoreThreshold).49 (Limiar para avaliacdo do erro na saida)
- A base de dados de aprendizado € constituida de apenasploexem
El=1 E2 =0 Saida Desejadat

Dados os seguintes valores iniciais dos pesaptiios e bias da rede (de acordo com a
figura acima):

W1 =0.1 W3 =-0.1 W5 = 0.01

W2 =0.2 W4 =-0.2 W6 =-0.01

Bias N1 =0.3 Bias N2 =-0.3 Bias N3 = 0.0
Determine:

1. As saidas dos neurdnios e 0s respectivos erros @ssirdastes neurdnios:

N1 = Erro Estimado de N1 =
N2 = Erro Estimado de N2 =
N3 Erro Estimado de N3 =
2. Os pesos da rede ap0s o término do aprendizado:
W1 = W3 = W5 =
W2 = W4 = W6 =
Bias = Bias = Bias =
3. O indice percentual de acerto da rede neural ap6s o apondi %

5. Faca um comparativo (caracteristicas, vantagensartagens, limitacdes e aplicacdes
tipicas), relacionando e comparando entre si, 0s seguiptes de técnicas de aprendizado
de maquina:

= Arvores de decisdo (C4.5 / Quinlan)

» Aprendizado do tipo “Connectionist Parallel Distributed odessing”
supervisionado, segundo o modelo de aprendizado proposto porRudmdinton
e Williams

» Aprendizado do tipo “Reinforcement Learning”

= Aproximacdo de fungdes continuas e séries numéricagésitde redes do tipo
NARX.



6. Um usuério deseja tratar um problema caracterizado parsérie temporal, relacionado a
previsdo da variacdo do valor da cotacado de acdes dempnasa no mercado de acdes da
bolsa de valores, utilizando Redes Neurais Atrtificiais.

6.1. Enumere TODOS os modelos estudados em aula que perrbivedaraproblemas
relacionados a séries temporais.

6.2. Destaque para cada modelo, qual propriedade/caractegigéicenelhor define este
modelo e quais as vantagens/desvantagens que podemos seolmarecada um destes
modelos.

6.3. Selecione o modelo mais adequado para aplicar no peobierdo acima e justifique a
sua escolha

7. Suponha que vocé tenha que criar um sistema inteligatiteeraorismo, usando redes
neurais e aprendizado, que sera responsavel pela detecgédtaa de terroristas em um
aeroporto. O sistema deve ter a capacidade de recorggterroristas quanto aos seus
dados biométricos (cadastro do FBI) e em relacdo ao dpomaterial que estdo
transportando. Especifique os seguintes dados em relagdm ate abordagem que vocé
usaria nesta aplicacao, e justifique as suas opcoes:

- Qual(is) o(s) tipo(s) de rede neural que vocé usariatiDefipo de arquitetura
(neurbnios e topologia de interconexdo, estrutura estétidinamica construtiva /
dindmica destrutiva).

- Qual o algoritmo de aprendizado que vocé usaria? Defide com aprendizado com
ou sem supervisao, do tipo batch (por épocas) ou on-ling§oindes).

- Quais as entradas que vocé usaria nesta rede? Dediriiveis de entrada (nome,
informacédo que ela representa, tipo das entradas — qualitabminal bi ou multi-
valorada) / quantitativa (numérica), exemplo de valofeisos e codificacdo usada
nestas variaveis).

- Quais as saidas que vocé usaria nesta rede? Definiiveim de saida (nome,
informacéo que ela representa, tipo da(s) saida(s): guakifguantitativas, exemplo de
valores tipicos e codificacdo usada nesta(s) varideeisida.

- Quais as vantagens e desvantagens, caracteristicatagdes, que vocé pode antever

na proposta que acaba de descrever (esta resposta mamiséumo de fazer uma boa
escolha e definicdo da solugdo do problemal).

- Como e de onde vocé iria obter os dados de treinafh@umo seria treinada a rede?
- Como vocé avaliaria 0 desempenho da rede?
- Como vocé determinaria se a rede esta apta a serarsada aeroporto?

- Vocé teria alguma sugestdo de outro tipo de sistema ditadwm de deteccdo de
terroristas a ser usado neste aeroporto?

- Pergunta final: vocé confiaria neste sistema?

8. Compare o algoritmo de aprendizado das arvores de deltséipo C4.5 (inducdo de
arvores de decisdo) com o algoriimo de aprendizado CaScaddation das Redes
Neurais baseadas em Perceptrons. Detalhe as princgraehancas e diferencas entre
estes dois tipos de algoritmos de aprendizado de maquinaacatheki as principais
limitaces, vantagens e caracteristicas de cada um Gélesim exemplo de aplicacdo que
seria bastante adequado para ser tratado por cada um delemfflos distintos).



9. Considere uma rede do modelo BAM (Bart Kosko, 1988), cujadan seja um padrao
representado por um vetor de 10 elementos e a saida sej@tomde 9 elementos
(representando uma matriz 3 x 3). Para o vetor de endeattaabaixo e a matriz de pesos
também indicada abaixo, indique qual o padrdo que foi assocadsta entrada,
preenchendo a grade de saida abaixo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vetor de Entrada: +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 %1 -

Matriz de Pesos da BAM:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
+1]-1 |+1|-1 |[+1)-1 [+1]-1 |+1
-1 ]+1)-1 | +1}-1 |+1|-1 |+1|-1
+1]-1 |+1|-1 |+1|-1 [+1|-1 |+1
-1 ]+1)-1 [ +1]-1 [+1)-1 |+1|-1
+1]-1 |+1|-1 |+1|-1 [+1|-1 |+1
-1 ] +1)-1 [ +1]-1 [+1)-1 |+1|-1
+1]-1 |+1|-1 |+1|-1 [+1|-1 |+1
-1 ] +1)-1 [ +1]-1 [+1)-1 |+1|-1
+1]-1 |+1|-1 |+1|-1 [+1|-1 |+1
-1 ] +1)-1 | +1}-1 |+1|-1 |+1|-1

Vetor de saida S1 a S9 (representado sob a foromaalmatriz 3 x 3):

S1: S2: S3:

S4: S5: S6:

S7: S8: S9:
Caracter:

10. Considere a seguinte rede neural indicada na figura daxa: aba

Rede com Atalhos:
Entradas: E1, E2
Saida da Rede: N2

W1=E1xNl1
W2 =E2xN1
W3 =E1xN2
W4 =E2x N2
W5 =N1xN2

Bias N2



Sabendo-se que:
- Os neurbnios desta rede séo do tipo Perceptron — red M,

- A funcéo de transferéncia utilizada em todos os nengdata rede € a seguinte:
Sigmoide Simétrica (tangente hiperbdlica) => F (Xarhi(x)
F(X)=(1-FX)*F(X))/4
- O algoritmo de aprendizado € o algoritmo do Back-Propagatio
- Os parametros de aprendizado utilizados foram os seguintes

Taxa de aprendizado: 0.8

Momento: 0.0

SigmoidPrimeOffset (deslocamento da derivada): 0.25
Numero total de épocas: 1

BatchLearning (aprendizado por épocas): True

A base de dados de aprendizado é constituida de apenasplbexem

Exemplol: El1=+1 E2 =+1 Saida Desejada = -1
Exemplo2: El=-1 E2=-1 Saida Desejada = +1

Dados os seguintes valores iniciais dos pesos siogpi bias da rede (de acordo com a
figura apresentada anteriormente):

Wi1l=0.1 W2 =0.2 Bias N1 = 0.3
W3=-01 W4=-02 W5=-03 Bias N2 = 0.0

Determine o seguinte:
1. As saidas dos neurdnios da rede para o Exemplo 1 e paeanplo2:

Exemplol => N1: N2:
Exemplo2 => N1: N2:

2. Os valores dos DeltaW (alteracdo dos pesos) de cadalpe®de ao término de
uma época de aprendizado:

Delta W1 = Delta W2 = Delta Bias N1 =
Delta W3 = Delta W4 = Delta Bias N3 =
Delta W5 =



