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INTELIGENCIA: DoHumano aoArtificial

REPRODUZIR A
>
INTELIGENCIA HUMANA

- O que é Inteligéncia ?

- O que éum ser Inteligente ?



INTELIGENCIA: Do Natural aoArtificial

REPRODUZIR A

>
INTELIGENCIA HUMANA

- O que é Inteligéncia ?

- O que éum ser Inteligente ? * Uso prético de experiénciase
N . L i conhedmentos passados
Asciagéo (_je idéias e mncetos * Tomada de dedsbes
: Concluir coisas _ * Criar coisas novas (criatividade)
Capacidade de aprendizado * Saber o que au sei (saber explicar)
* Aciimulo de mnhedmentos * | nteracio
* Raciocinio: 16gico, abstr ato, * Comunicaciio
deducéo, analogia, inducao,
inferéncia, sintese, analise 3
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Inteligéncia Artificial: Concetos Basicos

REPRODUZIR A
>

INTELIGENCIA HUMANA

- Conceto de Inteligéncia: CAPACIDADE DE RESOLVER PROBLEMAS
CAPACIDADE DE APRENDER
CAPACIDADE DE SE ADAPTAR/MELHORAR

- Realizar Atividades Inteligentes

- Sistemas I nteligentes:
* Sistemas Especialistas
* Sistemas de Apoio ao Diagnéstico e a Dedsao
* Reproducao de atividades tipicas dos seres humanos:
Fala, Audicéo, Visdo, Dedocamento, M anipulacédo de Objetos, etc. .
* Jogos. jogo da velha, xadrez, jogos de agao Jammm
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Inteligéncia Artificial: Aquisicdo de Conhedmentos

Base de
Conhedmentos SISTEMA
(regras + fatos) ESPECIALISTA

Conversio para um formato
de representacéo interno

Explicitacé: 3
Entrevistas com espedalistas 1
o
L
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Inteligéncia Artificial: Sistemas Espedalistas
Usuério
Modulo
)
Base de_ <] Motor <~—/ Interface
Conhedmentos de Inferéncia corr).
>\, 0 usudrio
p
Moduo 3
deAquiscdode ffl«— Expert @
Conhedmentos o
L
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Representacdo de Conhecimentos
Rule-Based Systems (RBS) - Regrasde Producéo

Sistemas Especiali stas r epresentam conhedmentos através Regras e Fatos

IF - THEN Rules - Sistema de dedug&o
FACTS - Verdades absolutas

Assrts - Suposicdes (statements) que ndo sdo necessariamente ver dades absolutas
Exemplos de Conhecimentos:
- Regras:

IF Temperaturaéalta THEN Pressio é Alta
IF Pressio é Alta AND Reapiente é Fragil THEN Risco de Explosdo

IF Temperaturamaior que 100 gaus THEN Abrir a vdvula #1

IF <aseertion>isTrue THEN <new_assrtion> => Rule-Based Deduction S)/stemJ

IF <aseertion>isTrue THEN <add/delete, execute> =>Rule-Based Reaction System '

o

- Fatos: m
Fact ( Temperatura Alta) Fact ( Rex come Carne)

Fact ( Temperatura 120 ) Fact ( Rex posaui Rabo) 7 |

JooEaEn

Mydn - Buchanam & Shortliffe 76 MYCIN
Emycin - Expert System Shell
Typical Rule...
m88 IF ?X typeisprimary bacteremia
the suspected entry point of ?x isthe gastrointestinal tract
the site of the aulture of ?xisoneof the sterile sites
THEN  thereisevidencethat ?xisbacteroides
Using Certainty Factors (CF)...
X111 IF the stain of the organism isgrain positive
the mor phology o the organism is coccus
the growth conformation of the organism is chains
THEN thereis suggestive evidence (0.70) 3
that theidentity of the organism is streptoccocus .
o
Inferéncia... Backward Chaining ]
Explicacdo... Traceof theinference steps n
8
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>What isthe patient’s name? MYCIN
John Doe.
>Maleor Female?
Male.
> Age?
Heis55.
> Have you obtained positive culturesindicating general type?
Yes.
> What type of infedion isit?
Primary bacteremia.
> When did symptomsfirst appear ?
May 5.
> Let' scall themost recent positive culture C1. From what sitewas C1 taken?
From the blood.
>When?
May 9.
> Let' scall thefirst significant organism from this culture U1. Do you know theidentity of U1?
No.
>|s U1l arod or acoccus or something else?
Rod.
> What isthe gram stain of U1?
Gram-negative.
> Have there been positive cultures from sitesthat are not asociated with the infedions about [
which you are seeking advice?
No. o B
> JooEaEn
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Diag"losis.. MYCIN

> My recommendationswill be based on the opinion that theidentity of U1 may be:
1. Psedomonas-aeruginosa

2. Klebsiella-pneumoniae

3. E. coli

4. Bateroides-fragilis

5. Enterobacter

6. Proteus-nommir abili s

Some more questions...

> On ascale of 0to 4, where higher numbersindicate greater severity, how would you rate
the patient’ s degree of sickness?
3.

> Doesthe patient have a clinically significant allergic reaction to any antimicrobial agent?
No.

> How much doesthe patient weigh?
70kg.

First recommendation... 1

> My first reeommendation is asfollow: to cover for items 1,2,3,5 and 6, give gentamycin using ']
adose of 119 mg (1,7 mg/kg) g8h 1V [or IM] for 10 days. Modify dosein renal failure. Also, o
to cover for item 4, give clindamycin using adose of 595 mg (8.5 mg/kg) gh6 IV [or IM]
for 14 days. If diarrhea o other gastrointestinal symptoms develop, check for L
pseudomembr anous colitis. 0o B
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Inteligéncia Artificial: Sistemas Espedalistas

Sintomas Gerais
Variavel Tipo Valores
1 Sexo— SEXE Discreto {feminino, masculino} - 0/1 . L, .
2 |Temperatura— TEMP Cortinuo {..} Dlagn0$|co
Temp_L Discret 01 N
Tﬁg]%vrvma D:iitg o1 M édico:
Temp_High Discreto 0/1
Sintomas Neuroldgicos
3 [Esado —CALME Discreto {camo, agitado} - /1 - Como usar 0s
4 Eo;t;rgcg;e;u;;;;ﬁo Discreto { presente, ausente} - 0/1 d ad o0s con h e 0 d oS
5 Olhar - REGARD Discreto {normal, anormal} - 0/1 D
6 Estado das Pupilas - PUPIL |Discreto {myosis, intermediério, mydriase} de @s0s pa$ad03.
Pupil_myosis Discreto 0/1
Pupil_intermed Discreto 0/1
Pupil_mydriase Discreto 0/1
7 Tonus muscular - TONUS | Discreto { hipertonia, hipotonia}
8 Reflexos dos tenddes - Discreto {vivos, diminuidos}
ROT
Sintomas cardioldgicos
9 Pressio Arteria - PAS Continuo {.}
PAS_Low Discreto 0/1
PAS_Normal Discreto 0/1
PAS_High Discreto 0/1
10 |FreqlénciaCardiaca- FC | Continuo {..}
FC_Low Discreto 0/1 J
FC_Normal Discreto 0/1
FC_High Discreto 0/1 .|
11 |MedidaECG - QRS Continuo {..}
QRS_Normal Discreto 0/1 .
QRS_Prolongado Discreto 0/1
12 |Intervalo QT — QT Discreto {normal, prolongado} - 0/1 .
Urina .
13 [Bexiga - ‘Discreto ‘{sim, nao} - 0/1 11
GLOBE_VESICAL J J . . . .
Inteligéncia Artificial: Sistemas Espeaalistas
Diagnostico: Substancia toxica ingerida
Abreviactes | Substancia Téxica QOcorréncia
1 |adt,a Anti-depressores tri-cicli cos 265
2 |B Barbituricos 86
3 |ben,b Benzodiazepina 414
4 |C Carbamato 68
5 |P Fenctiazina 130
6 |M Morfina 13
7 E Alcod 137
Combinacdes
a(25), aBb (12), aBbp (9), ab (104), abc (11), abm (5), abp (38),
ap (5), B (8), Bb (23), Bbep (5), Bep (13), ben (37), be (24), bm (8),
bp (31), ¢ (5), p(5), Ea(12), Eab (36), Eabp (8), E (12), EB (6),
EBb (5), EBbp (5), Eb (32), Ebc (10), Ebp (11) -
Tabela - Osdiferentes tipos de substancias téxicas da base de dados -
o
L
12 .

JaamEm



Inteligéncia Artificial: Sistemas Espedalistas

* Sistemas Espedalistas de 1a. Geracao:

- Aquisi¢do manual de mnhedmentos

- Problemas: Base de Conhedmentos (regras e fatos)

* Sistemas Espedalistas de 2a. Geracao:

- Aquisicao automatica de @mnhedmentos
- Integracao de diferentesmétodos da | .A.

“Sistemas Hibridos”

[l

13.
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Inteligéncia Artificial: Sistemas Inteligentes

Inteligéncia Artificial

Sistemas Inteligentes Sistemas Especialistas
KBS, robdtica,
Aprendizado &k visdo artificid, ...
Méquinas « CBR, ILP, &rvoresde
— decisdo/inducao, redes neurais
Representacéo de algoritmos genéticos, ...
Conhedmentos < Métodos Simbdlicos "
M étodos Conexionistas (RNA) -
o
L
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Inteligéncia Artificial: Aquisicdo de Conhedmentos

Base de SISTEMA
Conhedmentos ESPECIALISTA
2a. Geragdo
(regras + fatos)

Conversio para um formato
de representacéo interno

AQUiSiGeD w Explicitac®
Automética P ¢

.|
.|
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Inteligéncia Artificial: Aprendizado
Inteligéncia Humana => Inteligéncia Artificial
Aprendizado Humano => Aprendizado de M aquinas
- O que é o gprendizado?
* Adaptacdo do comportamento (melhoria)
* Corre ¢cdo dos erros cometidos no passado
* Otimizacdo da performancedo sistema (melhoria)
* | nteracdo com o meio, experimentacao e descoberta "
* Representacdo do conhedmento adquirido 4
Meméria e mmpressdo dos conhedmentos o
L
16 .
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Aprendizado de Maquinas/ M achine L earning

O Conhedmentos Teoricos

XOR=(AOrB ) And Not(A AndB )
ou
XOR=(A And Not(B)) Or (Not(A) And B )

0 Conhedmentos Empiricos

A B XOR
0 0 0 .
0 1 1 4
1] o0 1 a
1 1 0 |
A
Jammmm
Aprendizado de Maquinas/ Machine L earning
O Conhedmentos Tebricos
Se eistem 2 casas na horizontal, vertical ou diagonal
com uma mar ca do jogador oponente
eatercaracasaestalivre
Entado jogar nesta casal
0 Conhedmentos Empiricos
X2 X
.|
O: Os Xa .|
|
Os .
1 B
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M étodos de Aprendizado de M aquinas

 Aprendizado por analogia / por instancias

Sistemas baseados em casos
CBR - Case Based Reasoning

* Aprendizado por Indugdo
Inducéo de Arvores de Dedséo

ID3, C4.5, CN2 - Induction of Decision Trees
ILP - Inductive Logic Programming (Prolog)

*Aprendizado por evolucao/selecdo
Algoritmos Genéticos

GA eGP - Genetic Algorithms/ Genetic Programming

«Aprendizado por reforgo (reinforcement learning)

d
*Aprendizado Bayesianno (pr obabili sta) a
*Aprendizado Neural a
ML P Back-Propagation - Artificial Neural Networks u
10 8
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I Aprendizado de Maquinas. Redes Neurais Artificiais
Redes Neurais Artificiais:
Neurodnio...
Modelo Simulado
Modelo SIMPLIFICADO
Caracteristicas Basicas:
: AN Adaptagéo
N ; TR NG ; Aprendizado
f \ | S,mapse Autémato
: N Nicleo
kk‘k-hr_ N C ~
i A Repr esentagao de
Segmento Inicial Conhecimentos:
Dendrit
nartio Baseada em Conex8es N
Axdnio
.|
Si a
inapse .
20 B
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Inteligéncia Artificial: Grandes Desafios

Inteligéncia Artificial: As per spectivas futuras

- Dalnteligéncia Natural
- Dos Comportamentos Inteligentes

Reproducéo:

0 Grandes Desafios:

* Problema escolhido:

Robética Autbnoma

- Linguagem
- Visdo . . .
- Robdtica Ferramentas Usadas: .
. _ a
« Sentidos Humanos « Sistemas Hibridos :
21 .
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Inteligéncia Artificial: E por quendo ?

Inteligéncia Artificial @ U(

UNISINOS
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