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1. Introducao:
e Oque é ainteligéncia?
¢ O quevem aser uma"maquinainteligente” ?

« O que épredso para gue um homem ou uma maguina possam ser considerados inteli gentes ?

Aprendizado: A capaddade de se alaptar, de melhorar seu comportamento e suas respostas € uma das
propriedades mais importantes dos sres ditos inteli gentes!

1.1 Inteligéncia Artificial - 1.A.

O termo "Artificia Intelligence' (A.l.) foi usado pela primeiravez an 1956 por McCarthy, e nada mais
€ do que umatentativa de formalizar o eterno sonho da aiagé de um "cérebro eletrénico” (termo muito usado na
ficcao cientifica emesmo na éocainicial do desenvolvimento dos computadores).

Definicdo: "A I.A. € uma aeade etudos da mwmputac® que se interessa pelo estudo e aiacd®d de
sistemas que possam exibir um comportamento inteligente e redizar tarefas complexas com um nivel de
competéncia que é guivalente ou superior ao de um espedali sta humano" (Segurdo definicdo apresentada em
Nikolopaulos 1997).

Aplicagdesdel.A.:
G.P.S. => Genera Problem Solvers (origensdal.A.)

Dada adificuldade de desenvolvimento de tais sstemas a |.A. se orientou para os chamados
SISTEMASINTELIGENTES

1.2 Sistemas I nteli gentes

Sistemas I nteli gentes ou Sistemas de |.A. => Espedalistas/ Espedficos (I.A. atualmente)

e Sistemas a base de mnhedmentos (Knowledge Based Systems)

« Sistemas Espedali stas (Expert Systems)

e Sistemas de Aquisicéo de Conhedmentos

e Aprendizado de Maquinas ou Aprendizado Automatico (Machine Leaning)

Exemplos de Aplicages: (Lista ndo exaustiva)

Areadal.A.: Assuntosde estudo Exemplos de apli cagdes pr éticas

| - Viso artificial (pelo computador), Remnhedmento de formas, classficacd® de imagens e
Remnhedmento de imagens, objetos, reconhedmento automético de textos, conduwgéo
Andlise deimagense autbnamade veiculos.
Processamento de sinais




Il - Robdicainteligente e
Evolucéo artificial

Sistemas redivos, robd&ica aitdnoma, robGs inteligentes,
controle eplanificac® de trgjetdrias, animats.

Il - Processamento da Linguagem Natural

Traducdo automatica, reconhedmento da fala e da voz,
andlise automdtica de textos, indexac® e procura aitomatica
de informagdes.

IV - "Radocinio" automético (deducéo,
inferéncia,...) e
Aquisicdo de mnhedmentos :
Sistemas Espedali stas,
Sistemas I nteli gentes et sistemas hibridos,
Aprendizado automatico,
Representacé® de mnhedmentos

Sistemas inteligentes para a &ploracd® de dados (data
mining, knowledge data discovery-KDD), sistemas de guda
a0 dagndstico (ex. médico, industrial), sistemas para 4l
classficacd® ou mra aprevisdo, sistemas de guda adedsdo,
sistemas baseados em casos (CBR - Case Based Reasoning),
sistemas baseados em conhedmentos (KBS - Knowledge
Based Systems).

V - Modelos cognitivos

Propasicéo, andlise e validac® de modeles do comporta
mento cogntivo humano (modelos baseados em estudos
psicol 4gicos).

V1 - |.A. distribuida esistemas multi-agentes

Modelizacd e ncepcdo de sistemas baseados nas
interagdes entre multi plos médu os, agentes cooperativos (ex.
modelos ciais, tomada de dedsdes em grupg,
comportamentos coletivos na rob&ica, aplicages milit ares),
teoriadosjogcs.

VIl - Logicaformal

Logicas para a I.A. (ex. légica de predicados, légica
temporal), automatizac® das légicas, linguagens de I..A.
(ex. Prolog), prova aitomaticade teoremas.

Tabelal- Aplicagdesdal.A. (Lista parcial)

Inteligéncia Artificial

Sistemas Inteligentes

Sistemas Especialistas

Representacéo de
Conhecimentos

KBS, robdica,
Aprendizado de visdo artificid, ...
Maguinas « CBR, ILP, &rvores de

decisdo/inducao, redes neurais
algoritmos genéticos, ...

1.3 Sistemas Espedalistas:

Definicdo: "Software inteligente que utiliza onhedmentos e um proces de inferéncia para resolver
problemas (dificels e que requerem um espedalista humano para asua solugdn). Os conhedmentos de um
sistema espedali sta sdo compaostos de fatos e heuristicas’ (Segundo Feigenbaum 1979).

= Esta é adefinicd de um sistema espedalista de primeira geracao!



Sistemas com :

- Aquisicéo automatizada de cnhedmentos

- Integrac@® de multi plos métodas de "radocinio”
Sdo chamados de sistemas espedalistas de segunda geracao!

Sistemas espedali stas famosos: MY CIN, DENDRAL
Linguagens para o desenvolvimento de sistemas espedali stas: Prolog, Clips/ Eclipse (Nasa)

1.4 Aquisicdo de Conhedmentos :

Conhedmentos ®bre um asaunto...

l. Conhedmentos do espedali sta => Explicitar
1. Teorias obre 0 asunto
1. Resultados de experiéncias préticas => Aquisi¢do Automatizada

Os conhedmentos devem ser convertidos para um formato compativel com o uso em um
computador. Base de mnhedmentos. Regras + Fatos.
Exemplo:

Pai ( Josg, Jodo ). Fatos
Pai ( José, Maria).

Pai ( Antonio, José).

Avo (X)Y) :- Pai (X, 2), Pai (Z,Y). Regra

* Paradigma simbdlico de auisicdo de mnhedmentos

A) Descricéo de caos praticosindividuais =>C.B.R.
B) Regrasde producdo, formulas |6gicas e predicados [6gicos => K.B.R.
C) Redes manticas

D) Objetos estruturados e frames

E) Meta-Conhedmentos

* Aprendizado de maguina - Métodas smbdlicos

A) C.B.R. - Case Based Reasoning : Utili zauma medida de simil aridade

B) Arvoresde Dedsdo: Teoriadainformacd de Shannon e Entropia (cada né
da &vore éumadedsdo). Exemplos de sistemas: ID3 e C4.5

C) Algoritmos Genéticos : Populacd® => Mutacd® => Selec® ... reinicia

D) I.L.P-Inductive Logic Programming: Progol (Prolog)

* Aprendizado de maguina - Métodas Conexionistas

Redes Neurais Artificiais - Perceptron, Adaline, MLP, Badk-Propagation, ART, Hopfield,
BPTT, RL, Kohonen, ...
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