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Faca um programa para simulacdo e aprendizado de umaewadd MLP com Back-Propagation

gue funcione de acordo com a especificagéo fornemigadbaixo.

Especificagdo basica da rede: rede com trés cardadéso X-Y-1: X entradas, Y neurdnios na camada
intermediaria, 1 Unica saida. A rede é do tipo totaleneonectadafyflly conectell ou seja, os X
neurdbnios da entrada se conectam com todos os neudmicamada intermediaria, e estes por sua vez
se conectam com o Unico neurbnio da camada de gaidalendo precisa ter atalhos (conexdes tipo
short-cutentre camadas). Os numeros de neurénios da camamdrdda serdo de 2 ou 3 (vocé pode
optar entre 2 ou 3 entradas, indicando na documentaggwodrama) e da camada intermediaria o
namero de neurénios sera configurado pelo usuario, deviead no intervalo: 1 <= Y <= 30 (intervalo
minimo!).

Em relacdo ao algoritmo de aprendizado: implement&ack-Propagation padrdo c¢/momentum, onde
0s parametros de taxa de aprendizado e de momentuisapneser implementados. O aprendizado pode
ser do tipo por épocas ou por exemplos (op¢do do aluncainda documentacdo). A funcdo de
transferéncia usada pode ser tanto a sigmoide céonah(0 a 1), como a tangente hiperbdlica (-1 a 1),
vocé pode optar pela que melhor lhe convier (implemaatale ambas é opcional). O sigmoid prime
offset (deslocamento da sigmoide) deve ser impledent

Ler um arquivo texto (*.cfg — configuracdo da rede aBucom a configuracdo dos parametros
referentes a simulacéo:

* Numero de neurbnios na camada intermediaria (N: a&0.
* Nome do arquivo contendo os dados de aprendizade éDduivo do tipo *.da).
* Numero de dados (exemplos) contidos no arquivo de dakedaprendizado (NA).
* Nome do arquivo contendo os dados de validacéo (@quivo do tipo *.dv).
(a validacao é executada a cada nova época de tratoaceiculando o erro)
* Numero de dados (exemplos) contidos no arquivo de dideslidacédo (NV).
» Taxa de aprendizado (LR — Learning Rate): valor neaéé.0 e 1.0.
* Inércia (MU — Momentum): valor real entre 0.0 e 1.0.
» Deslocamento da Sigmoide (SO — Sigmoid Prime Offsettor real entre 0.0 e 0.5
* Numero maximo de épocas de aprendizado a serem sim(l&¥as

» Erro maximo aceito na saida da rede (ST - Scoreshibid), usado para contar o nro. de
acertos e de erros: valor real entre 0.0 e 0.5.

» Valor da semente de numeros aleatdrios (SA - seefar, usar o rel6gio como semente).
* Intervalo entre “relatorios” (Log) salvos em digtE — Nro. de épocas): 1 a MX.
* Gerar (=1) ou ndo (=0) arquivo de pesos (SP — Salvar)pésms 1
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Exemplo de arquivo de configuragao: xor.drn
NI 2
$DA xor. da
$NA 4
$DV xor. dv
SNV
$LR
$MU
$SO
$MX
$ST
$SA
$NE
$SP
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- Os arquivos de dados sao uma colecao de X+1 numeads por linha em formato texto,
indicando as X entradas da rede (X = 2 ou 3 entradagliidas da saida desejada (1 Unico
valor). Exemplo: ( xor.da / xor.dv )

0.0 0.0 0.0
1.0 0.0 1.0
0.0 1.0 1.0
1.0 1.0 0.0

- Asimulacdo deve resultar em 4 arquivos gravadosssu:d

* Arquivo texto contendo a evolucdo do erro (sugesta& SSum of Squared Errors, ou
MSE ou NMSE, ou ... indicar na documentacdo o tipo ddida de erro) da base de
aprendizado. Gravar um valor de erro (para cada NEaspande se NE for igual a 1,
teremos o erro salvo em cada uma das épocas simulgdasgndo um valor por linha do
arguivo texto, e salvando com o nhome: erro-apr.txt.

» Arquivo texto contendo a evolucdo do erro da baselaagéo (arquivo: erro-val.txt).

* Arquivo texto contendo a evolucdo dos pesos da redala NE épocas do aprendizado,
onde cada neurdnio tera todos os seus pesos salvamaiinha do arquivo, separados por
espaco em branco (para redes com 2 entradas, seréntosrje 3 valores — 2 pesos e bias,
para redes de 3 entradas, serdo salvos 4 valores —s3gpb&s por Ultimo). Serdo salvos
NI+1 linhas, contendo os pesos dos NI neurdnios, mas linha contendo os pesos do
nerudnio de saida (separados por espaco) e seu biass#lpas as NI+1 linhas com os
pesos, pular uma linha em branco no arquivo e listarnmevi& os pesos apos NE épocas.
Prosseguir com este processo até o final da simul&g#ear este arquivo com o nome:
pesos.txt, somente se SP for igual a 1 (se SP = Orgatecando deve ser gerado).

* Ao final da simulacao:

0 Gerar um arquivo texto contendo a resposta da redeapatigacado dos exemplos da base
de validacdo. Cada exemplo deve gerar uma saida) ({jréneada no arquivo resp.txt.

o Exibir na tela o percentual de acerto sobre a base wag@b (respostas corretas),
considerando o erro maximo aceito (ST), definidarguivo de parametros.

- O critério de parada da simulacdo é quando o simuéifmir o nimero maximo de épocas que
foi especificado no arquivo de parametros.

- Alinguagem / ambiente de desenvolvimento a setaddma implementacgéo € livre.
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OBSERVACOES FINAIS:

O programa deve ser entregue até o dia da prova dd3gi@ aluno que entregar o trabalho
no dia do grau B, tera seu trabalho avaliagoaera entregar uma nova versao no dia do
grau C, corrigindo os problemas da versdao inicial (substituda nota do trabalho pratico).
O trabalho néo é recuperado na prova do Grau C, sendo glu@o que ndo entregar o
trabalho no Grau B devera entrega-lo no maximo atdaadb Grau C.

O trabalho pratico vale 4.0 pontos na nota do Grau B.

Entregar o programa fonte do simulador e também o executavel zipadgsr e-mail
para o professofjuntamente com uma pequena documentacaaxplicando como se usa
este programa, além de um conjunto de arquivos sinymbele Ger o problema do Xor) que
possam ser usados para testar o simulador.

O trabalho é individual.

BOM TRABALHO!



