Ambientes Virtuais Interativos e Inteligentes:
Fundamentos, Implementacéo e Aplicacdes Pratica

* Fernando SOso6rio Graphit Group

 Soraia Raupp Musse Programa de Pos-Grad. em
» Céassia Trojahn dos Santops Computagéo Aplicada

* Farlei Heinen UNISINOS / RS

e Adriana Braun Web: http://inf.unisinos.br/~osorio

» André Tavares de Silva http://inf.unisinos.br/~cglab

JAI 2004 — Jornadas de Atualizacdo em Informatica
XXIV Congresso da SBC — Salvador, Agosto 2004

. L Construgéo o Ao il
Ambientes Virtuais 3D Visualizagéolnteragao'wm

Graphics, Vision and Image Processing

Pk % ™ BT L

Construcao de Ambientes Virtuais:

* Descri¢cao da Geometria dos Objetos

* Descricao das Texturas

* Descrigao da lluminagéo do Ambiente

* Decrigéo de Elementos Complementares
Eventos e A¢Oes (hot-spots)
Animagdes / Scripts
Posicado da Camera Virtual
Audio
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Ambientes Virtuais 3D

Marcelo Walter

Construcao de Ambientes Virtuais:

* Descri¢cao da Geometria dos Objetos

* Descricao das Texturas

* Descri¢ao da lluminagéo do Ambiente

* Decrigéo de Elementos Complementares
Eventos e A¢Oes (hot-spots)

Animacgdes / Scripts Marcelo Walter
Posicao da Camera Virtual
Audio
Farlei Heinen
Construcéo ”

Ambientes Virtuais 3D Interacdo

Visualizacao

Construcao de Ambientes Virtuais:

* Descricao da Geometria dos Objetos
* Descricao das Texturas
* Descrigao da lluminagéo do Ambiente
* Decrigéo de Elementos Complementares
Eventos e A¢Oes (hot-spots) Marcelo Watter
Animagdes / Scripts
Posicao da Camera Virtual
Audio

Marcelo Walter
Marcelo W Marcelo W
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Farlei Heinen

Construcao de Ambientes Virtuais:

* Descricao da Geometria dos Objetos

* Descricao das Texturas

* Descri¢ao da lluminagéo do Ambiente

* Decrigéo de Elementos Complementares
Eventos e A¢Oes (hot-spots) Farel Heinen
Animagdes / Scripts
Posicao da Camera Virtual
Audio

Construcéo
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Ambientes Virtuais 3D Visualizagaolnteragao
Construcao de Ambientes Virtuais:
Modelagem do Ambiente
Formatos de Arquivo Padréo:
« Alias Wavefront / Maya - OBJ
* Discreet Autodesk / 3DStudio Max - 3DS
*« W3C / Web3D / VRML - WRL / WRZ

Ferramentas para Modelagem 3D:
« Alias-Wavefront Maya

» 3DStudio Max

» Geragdo Automatica




Construcéo

. 2. _Interacao
Visualizacao ¢

Ambientes Virtuais 3D

06

Construcao de Ambientes Virtuais:

Modelagem do Ambiente

Referéncias complementares...

For_matos df Alias-Wavefront - http:/www.alias.com/ (Maya)
* Alias Wav{ 3DStudio Max - http://www4.discreet.com/3dsmax/

» Discreet Al Wings3D - http://www.wings3d.com/
« W3C / Wel| Web3D Group - http://www.web3d.org/ (VRML e X3D)
VRML Info - http://sim.di.uminho.pt/vrml/
http://www.lighthouse3d.com/
Ferramenta http://www.w3.org/MarkUp/VRML/
* Alias-Wav

« 3DStudio Especificagdes de Formatos (File Format Encyclopedia)
- http://pipin.tmd.ns.ac.yu/extra/fileformat/3d/index.htm

* Geracao A hiin://astronomy.swin.edu.au/~pbourke/geomformats/
3D & VR - http://3daraphicabou.com,

07
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Construcao de Ambientes Virtuais:
Modelagem do Ambiente
Formatos de Arquivo Padréo:
« Alias Wavefront / Maya - OBJ
* Discreet Autodesk / 3DStudioMax - 3DS
« W3C / Web3D / VRLM - WRL / WRZ

Ferramentas para Modelagem 3D:
« Alias-Wavefront Maya

» 3DStudio Max

» Geragdo Automatica
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Ambientes Virtuais 3D Visualizacio Interacéo
3DStudio Max
.3DS
: . Construcdo « *
Ambientes Virtuais 3D Visualizacio Interacéo

Alias Wavefront
.0OBJ
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Alias Wavefront
.OBJ

JAVA 3D

# Spanish Galleon

# Courtesy of:

# Viewpoint Animation Engineering
# Sun Microsystems has been
authorized

# to freely distribute these
Datasets.

# Java SUN / Java 3D / ObjLoad

#

g

v -0.471519 0.607158 0.742476
v -0.471519 2.835144 0.742476
v 0.235709 2.835144 1.035419
v 0.235709 3.340722 1.035419
v -1.250291 3.340722 0.419898

Ambientes Virtuais 3D

Construcéo

. 2" _Interacao
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VRML 1.0, 2.0 e VRML97

: .\WRL /. .WRZ

#VRML V2.0 utf8

Group {
children

[
Navigationinfo {headlight FALSE}

DirectionallLight

{
on TRUE
intensity 1.0
ambientintensity 0.0
color111
direction00-1

}

Shape
{

appearance Appearance

material Material {diffuseColor 0 1 O}
geometry Cone{}

Transform {
translation 2.50 0
children [
Shape {
appearance Appearance {
material Material {diffuseColor 0 0 1} }
geometry Cylinder{}
}
|
}

Transform {
translation -2.5 0 0
children [
Shape {
appearance Appearance {
material Material {diffuseColor 1 0 0} }
geometry Sphere{}
}
|
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VRML 1.0, 2.0 e VRML97:

WRL / WRZ

#VRML V2.0 utf8 Transform {
translation 2.50 0
Group { children [
children Shape {
[ o ) appearance Appearance {
Navigationinfo {headlight FALSE} material Material {diffuseColor 0 0 1} }
geometry Cylinder{}
DirectionalLight }
{ 1
on TRUE }
intensity 1.0
ambientintensity 0.0 Transform {
color111 translation -2.5 0 0
direction00-1 children [
} Shape {
appearance Appearance {
Shape material Material {diffuseColor 1 0 0} }
{ geometry Sphere{}
appearance Appearance }
|
material Material {diffuseColor 0 1 O} }
geometry Conef}
|
}
~ 13
. . . Construcéo ~
Ambientes Virtuais 3D Interacao

Visualizacao

#VRML V2.0 utf8
Transform {
children [
Navigationinfo { headlight FALSE } # We'll add

# First child
# Light illuminating

DirectionalLight {
direction 00 -1
}

Transform {
translation 30 1
children [

Shape {
geometry Sphere { radius 2.3 }
appearance Appearance {

material Material { diffuseColor 1 0 0
}
}
1
}

Transform {
translation -2.4 .2 1
rotaton 011 .9
children [

Shape {
geometry Box {}
appearance Appearance {

material Material { diffuseColor 0 0 1
}
}
1
}

] # end of children for world

# Second child - are

# Third child - a blu

our own light

the scene

d sphere

} #Red

e box

} # Blue
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André Tavares
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Ambientes Virtuais 3D

Construcéo
Visualizacao

Interacao
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Referéncias complementares...

VRML Tutorial - http://sim.di.uminho.pt/vrml/ (3D% WVRML)
VRML Tutorial - http://www.lighthouse3d.com/
Padronizacdo - http://www.web3d.org/ ISQ| X3D)

VRML & ATSWorlds (RS) - http://inf.unisinos rosorio/vr
VRML & Realidade Virtual (RS) - http://grv.inf.pucrs.br/
VRML & VR - http://3dgraphics.about.com/

Humanoides - http://h-anim.org/

Construcéo
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Referéncias complementares...

VRML Tutorial - http://sim.di.uminho.pt/vrml/ (3D% WVRML)
VRML Tutorial - http://www.lighthouse3d.com/
Padronizacdo - http://www.web3d.org/ ISQ| X3D)

VRML & ATSWorlds (RS) - http://inf.unisinos brosorio/vr
VRML & Realidade Virtual (RS) - http://grv.inf.pucrs.br/
VRML & VR - http://3dgraphics.about.com/

10
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Construcao de Ambientes Virtuais:

* Descri¢cao da Geometria dos Objetos
* Descricao das Texturas
* Descri¢ao da lluminagéo do Ambiente
* Decrigéo de Elementos Complementares
Eventos e A¢Oes (hot-spots)
Animacgdes / Scripts
Posicdo da Camera Virtual
Audio
« Formatos de Arquivo Padrao
* Ferramentas para Modelagem 3D:
Geracao Automatica

21
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Construcddutomaticade Ambientes Virtuais:

» Geracdo de ambientes fechados (prédios e salas)
» Geracgéo de ambientes externos (cidades, campo)
» Geracgdo da populagédo (humandides, animais)

» Adaptacdo automatica de modelos

11



: . Construcdo « *
. > Inter
Ambientes Virtuais 3D Visualizaggo eragao

Construcddutomaticade Ambientes Virtuais:

» Geragdo de ambientes fechados (prédios e salas)
2D Planta baixa (e.g. DXF) => 3D (e.g. 3DS, OBJ, VRML)

: . Construcdo « :
. > Inter
Ambientes Virtuais 3D Visualizacgo eragao

Unisinos

A

Construcddutomaticade Ambientes Virtuais:

» Geracdo de ambientes fecha@im®dios e salas)
2D => 3D: Dar espessura e altura para paredes
Possibilidade de integragédo com Banco de Dados

Sistemas AdapTIVE / Cassia Santos, UFCE (Museus), ...

» Geracdo de ambientes exterficidades, campo)
Geracao semi-realistica (randémica, parametrizada) phis¥aMarso
Geracao baseada na realidade (fotos aéreas) — GraphiridC.
Vegetacgao, Montanhas (Jogos)

» Geracdo da populac@bumandides, animais)
Geragéao de clones — Graphit / Marcelo Walter

(Customizagdo Semi-Automatica de Modelos Geomé&ti@mmplexos — Animais)

)

Geracao de multiddes — Graphit / Soraia Musse, André Tavares

12
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Visualizagcdo de Ambientes Virtuais:
Computacéo Gréfica: 2D ao 3D
* Interface com o Hardware — Drivers de Dispositivo HW
* Rotinas Bésicas para dispositiraster (bitmap,2D) 2D
* Rotinas Bésicas dendering 3D 3D
* Interface com Aplicagéo (API, SDK, Engine) API
* Aplicagéo Final (Web, Local/Standalone) USUARIO
Tecnologias:
3D - OpenGL (SGI, Padrdo adotado pelos fabricantes de HW)
DirectX (Microsoft) [Dx2D, DX3D, DXInput, DXSound, DXMusic, DXPlay,]..
API — Java 3D, VRML API ToolsEnginespara Jogos, Visualizadores
Usuério — Aplicativos: Jogos, Comunidades Virtuais, Simulagém, ¢t
Ambientes Virtuais 3D CONStruGao |y oraco i
Visualizacao ¢
Visualizagdo de Ambientes Virtuais:
Referéncias complementares...
OpenGL- http://www.opengl.org
DirectX — http://www.microsoft.com/windows/directx HW
Java3D — http://java.sun.com/products/java-media/3D/ 2D
CrystalSpace — http://crystal.sourceforge.net/ 3D
Fly3D — http://www.fly3d.com.br API
Vrml Plug-in — http://www.parallelgraphics.com (cortona plag-i USUARIO
Engines — http://inf.unisinos.br/~osorio/jogos/engines.html

ActiveWorlds — http://www.activeworlds.com

Blaxxun — http://www.blaxxun.com/

Macromedia/Director3D — http://www.macromedia.com/sofedirector/
Virtual Worlds— http://www.asifproductions.com/systems/\Wdodystems. ht
AdapTIVE, ViCrowd, PetroSim / Simulador de EmergénciasSWhbrlds,
SimRob3D / COHBRA. NMSNeec More Speei), Motobo\.... GRAPHIT

13
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Visualizagcdo de Ambientes Virtuais:
3D Design
VRML
Java3D
OpenGL

v

HW

Extraido do Livro
Java 3D Programming
Autor: Daniel Selman

27
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Visualizagdo de Ambientes Virtuais:
3D Design

VRML
Java3D
OpenGL

HW

Extraido do Livro
Java 3D Programming
Autor: Daniel Selman

14



Construcao

. 2~ _Interagdo
Visualizacao ¢

Ambientes Virtuais 3D

28

Visualizagdo de Ambientes Virtuais: Java 3D
http://java.sun.com/products/java-media/3D/flythroughlhtm

Construcao

. 2~ _Interacéo
Visualizacao ¢

Ambientes Virtuais 3D
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Manipulador Robético

Visualizagao de Ambientes Virtuais: OpenGteiculos Moveis
http://ncg.unisinos.br/roboticgFarlei Heinen]

15
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Ambientes Virtuais 3D Visualizacao

Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses
* Dispositivos especiais para imersdo em Realidade Virtual
* Navegacéo:
Deslocamento no Ambiente (livre / restrito)
Movimentag¢ao do Avatar + Animacgao
Visualizacdo / Acompanhamento pela Camera Virtual
* Deteccgao de Colisdes
* Interacgéo: local / via rede
Avatar x Elementos do Ambiente Estaticos ou Moveis
Avatar x Avatar
Agentes Virtuais x Ambiente
Realidade Aumentada

Fisica: Cinematica / Dinamica - Ac0fes sobre o Antbien

31
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses

Stereo Glasses
&
Head Mounted Displays

16
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses

Stereo Glasses
&
Head Mounted Displays

Visao
3D!

Construcao ~
Interacao

Ambientes Virtuais 3D Visualizacao
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses

Navegacdo

3D!

17



Ambientes Virtuais 3D

Construcao ~
. > Interacao
Visualizacao

34

Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses

Data Glove,

[Data Glovd

~ N
S
RN

Ambientes Virtuais 3D

Construcao ~
. > Interacao
Visualizacao
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Interacdo em Ambientes Virtuais =«=r

s Interface: Reconhecimento di smeos
Postura e de Gestos w:

hito-/Aananaeletricz unisinashy/~autonan [Cohbr: \Videc #81

Thumb DIT

Middle DIT

Ring DI

Thumb PI

Middle PIT
Ring PIT

Pinkie PIT

Thumb MPT

Index MPT

Middle MPT

Ring MPJ

Pinkie MPT

Thumb Abduction Angle
Index Abduction Angle
Middle Abduction Angle
Ring Abduction Angle
Pinkie Abduchon Angle
Wrist Pitch

Wrist Yaw

Palm Arch
Thumb-Index Angle

Index-Middle Angle

Middle-Ring Angle

Ring-Finkie Angle

Rede
Neural
Artificial

Up-Left posture
Up-Right posture
Down-Left posture
Down-Right posture
Clapping Posture
Bouh Posture

Stand Up Posture

Sit Down Posture

18
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses
* Dispositivos especiais para imersdo em Realidade Virtual

Eye Tracking
Caves

Vis&o: reconhecimento de gestos

Reconhecimento e Sintese de Voz:
JSAPI - http://java.sun.com/products/java-media/shée

FreeTTS - http://freetts.sourceforge.net/docs/

37
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses
* Dispositivos especiais para imersdo em Realidade Virtual

Dispositivos Hapticos — Feedback Sensorial

Dispositivo simples com

amplo uso em Jogos:
Force Feedback
Joysticks

for Virtual Environments

World Haptics Conference - EuroHaptics Conference / SymposiuHemtic Interfaces

http://www.worldhaptics.com
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface e Dispositivos Especiais

* Navegacéo:
Deslocamento no Ambiente (livre / restrito)
Movimentag¢ao do Avatar + Animacgao
Visualizacdo / Acompanhamento pela Camera Virtual

Construcao ~
Interacao

Ambientes Virtuais 3D Visualizacao
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface, Dispositivos e Navegacao
* Deteccgao de Colisdes
* Interagdo com elementos do Ambiente

20
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface, Dispositivos e Navegacao
* Deteccgao de Colisdes
* Interagdo com elementos do Ambiente

Elementos Estaticos
e/ou Méveis do
Ambiente:

Portas, Janelas
Escadas, Degraus
Elevador, Mesas,
Cadeiras

(posicéo previsivel)

Pessoas, Animais

41
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface, Dispositivos Especiais, Navegacéo, Detede&oolisdes
* Interacéo:

Elementos Estaticos

Elementos Moveis com Previsdo da Trajetéria

Humandides: Avatar controlado por 1 Unico usuario

Humandides: Agentes Autbnomos (previsiveis)

Humandides: Multiplos Agentes e um Avatar

Humandides: Multiplos Avatares

Realidade Aumentada

Acdes sobre o Ambiente

Fisica: Cinematica / Dinamica

(SDK: ODE - http://ode.org/ , Havok — www.havok.com)

21
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface, Dispositivos Especiais, Navegacéo, Detededoolisdes
* Interacéo:

Elementos Estaticos

Elementos Mdéveis com Previsdo da Trajetoria

Humandides: Avatar controlado por 1 Gnico usuario

Humandides: Agentes Autdnomos (previsiveis)

Humandides: Mdltiplos Agentes e um Avatar

Humandides: Mdltiplos Avatares

Realidade Aumentada
Fisica: Cinematica / Dinamica
Acles sobre o Ambiente

43
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Ambientes Virtuais: Exemplos
Aplicativos - Jogos, Comunidades Virtuais, Simulacaojren&-Commerce, ...

FPS (Half Life, Doom, Counter Strike),

Aventura e Guerra (Tomb Raider),
Estratégia (Warcraft, Unreal)

Esportes (F1, Rally, MotoRacer, NF$

Simulagéo (The Sims, Flight Simul.)

22
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Ambientes Virtuais: Exemplos
Aplicativos - Jogos, Comunidades Virtuais, Simulacaojren&-Commerce, ...

Active Worlds
VChat (h&o esta mais dis)
Blaxxun
Ambientes Virtuais 3D CONSUUGAO | ieracsio i
Visualizacao ¢

Ambientes Virtuais: Exemplos
Aplicativos - Jogos, Comunidades Virtuais, Simulacaojren&-Commerce, ...

Robdtica

Treinamento

Estimativa e Prevencéo
Experimentos Cientificos Virtuais

23
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Ambientes Virtuais: Exemplos

Aplicativos - Jogos, Comunidades Virtuais, Simulacaojren&-Commerce, ...

Sala de Aula Virtual (Rizzo et al, 2002)

Guia Virtual STEVE (Rickel e Johnson, 199

(Panayiotopoulos et al, 1999)

Biblioteca Virtual
(Anastassakis
et al, 2001)

. . . Construcao ~
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Ambientes Virtuais: Exemplos
Aplicativos - Jogos, Comunidades Virtuais, Simulagéo,rinsi
E-Commerce, Turismo, Lazer, Trabalho Colaborativo,

Ambientes Virtuais Convencionais
Interacdo mais limitada (objetos simples)
Sistemas menos flexiveis (sem adaptacgéo, estéatico)

Ambientes Virtuais Inteligentes
Interagdo com Agentes Autbnomos
Interacdo com elementos do ambiente (objetos inteligentes
Sistemas que se adaptam e se organizam de forma inteligente
Sistemas que simulam melhor o0 mundo real
Sistemas que imitam melhor o mundo real (populacdes igytua
Integracao de técnicas de Inteligéncia Artificial na Reddide Virtual

24
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Ambientes Virtuais InteligenteRV + IA

» Agentes Autbnomos Inteligentes

* Criacao, Organizagao e Adaptacdo do Ambiente

* Interacdo com o Ambiente: Objetos Inteligentes

* Ambientes Populados (Avatares e/ou Agentes Autbnomos)

Agentes

Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes
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Ambientes Virtuais InteligenteRV + IA

» Agentes Autbnomos Inteligentes

* Criacao, Organizagao e Adaptacdo do Ambiente

* Interacdo com o Ambiente: Objetos Inteligentes

* Ambientes Populados (Avatares e/ou Agentes Autbnomos)

Agentes Virtuais Inteligentes

* Classificagéo dos Agentes Inteligentes

* Percepcao

* Acdo

* Arquiteturas de Controle

* Integracdo da Percepcéo, Controle e Acao
* Interacdo: Comunicacéo e Cooperacao

25
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Agentes
Inteligentes
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Agentes Virtuais Inteligentes

Classificacao dos Agentes Inteligentes

Critério

Classificacdo

Tipo de entidade

Real (humano, biolégico, robd fisico) ou
computacional (de vida artificial, de soft

Tipo de similaridade com
humanos

Estrutural (fisico) ou comportamental

Arquitetura de controle

Reativo, cognitivo, hibrido, baseado em estad

mentais, com modelo de emogdes

Tarefa

Transacional, informativo, de negécio, de
usudrio, de interface

Grau de autonomia

Avatares, guiados, autbnomo, interativos e
perceptivos

Localizacédo

Mével, estacionario, distribuido

Ambiente de atuacédo

De desktop (ambiente fechado), de rede
(ambiente aberto), pedagdgico (ambiente
educacional), virtual (ambiente virtual
tridimensional)

Tipo de atuagdo

Isolada ou social (grupo, cooperativo ou na
cooperativo).

Com usuério, com outros agentes, com o

Real / Computacional

Humandide: Estrutura, Comportamento

SControle: Reativo, Cognitivo, BDI, KSI

Objetivo do agente

Controlado (Avatar) / Autbnomo

Agente M6vel / Estético

Area de atuagédo

Integragdo com os demais agentes

Tipo de interag&o il s InteracBes
. . . Agentes *
Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes

Agentes Virtuais Inteligentes

Percepcéo

Sensores que irdo simular a percepcéo humana

- Sensor de contato / colisao

- Sensor de proximidade

- Sensor de posi¢éo e orientagéo

- Sensor simulando a visao do agente

- Sensor de eventos externos (a¢fes do usuario, evenamsbiente

Percepcéo de:

Elementos do Ambiente
Agentes Virtuais

Avatares

26
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Agentes Virtuais Inteligentes 0 9.
Percepcéo

co C5

M1 M2

Sensores que irdo simular a percepcao hun

c7 Cé6

Infra-Vermelho
Sonar

D, eveEndosbiente

Agentes

Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes
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Agentes Virtuais Inteligentes
Acao

Atuadores que irdo simular uma acgéo

- Movimentagao no ambiente

- Animagéao das partes que compdem o movime
- Sele¢éo e acionamento de um dispositivo

- Comunicagao com outros Agentes v

Acdes podem envolver: q
Animacgoes (scripts, comportamentos)

Modelo fisico (cinematica, dindmica)

Troca de informacgao / Comunicacéo
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Agentes Virtuais Inteligentes
Arquiteturas de Controle

- Controle Reativo (Sensorial-Motor)
- Controle Cognitivo (Deliberativo)

- Controle Hierarquico

- Controle Hibrido

- Controle baseado em Automatos (FSA, HFSA)
- Controle baseado em Estados Mentais
do tipo BDI (Belief-Desire-Intention)
- Controle baseado na Interagdo/Emocé&o
do tipo KSI (Knowledge-Status-Intention)
- Metodologia para Sistemas Multi-Agente
AEIO = Agent, Environment, Interaction,

Qraanizating

Agentes

Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes
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Agentes Virtuais Inteligentes
Arquiteturas de Controle

- Controle Reativo (Sensorial-Motor)
Regras (uf-then), Campos Potenciais,
RNAs, ...

Controle Reativo

IF S1 < Limite and
S2 < Limite and
S3 < Limite and
S4 < Limite
THEN Action (Go_Forward)

IF S1 < Limite and S2 < Limite and
S3 > Limite and S4 > Limite
THEN Action(Turn_Left)

IF S2 > Limite and S3 > Limite and
S2>S3 and S1>S4
THEN Action(Turn_Right)
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Agentes Virtuais Inteligentes
Arquiteturas de Controle

- Controle Reativo (Sensorial-Motor)
- Controle Cognitivo (Deliberativo)
Planejamento de Trajetoria...
Espaco de Configurag6es, Grafo de Visibilidadekfija

: N . Agent
Ambientes Virtuais Inteligentes gemnes

Inteligentes
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Agentes Virtuais Inteligentes
Arquiteturas de Controle

- Controle Reativo (Sensorial-Motor)
- Controle Cognitivo (Deliberativo)
Planejamento de Trajetoria...

A* (A Star), Autdmato (+sensores}) >

@g@:ﬁ
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Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes

Agentes Virtuais Inteligentes
Integracdo da Percepcéo, Controle e Acao

Controle Hibrido, Baseado em Autdbmatos, Baseado erddsshentais, Interacéo,
Comunicacgao e Emocéo, ... Devem ser estudados de aoandmada aplicacéo!

Navegagao
Robética:

O rob6 deve conseguir

alcangar os pontos de

destino (x1 a x10) a

partir de uma posigao

inicial. Diversos obstaculos estéo presentes, rdafaram
indicados no mapa que o robd possui, sendo apeneshpdos

através dos sensores (alguns obstaculos séo moveis)
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Agentes Virtuais Inteligentes
Integracdo da Percepcéo, Controle e Acao

Controle Hibrido, Baseado em Autdbmatos, Baseado erddsshentais, Interacéo,
Comunicacgao e Emocéo, ... Devem ser estudados de aoandmada aplicacéo!

Loja Virtual:
A loja adapta a disposigao dos livros de
acordo com os interesses de cada usuarios.

30



Agentes

Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes

60

Ambientes Virtuais InteligenteRV + IA

» Agentes Autbnomos Inteligentes

* Criacao, Organizagao e Adaptacdo do Ambiente

* Interacdo com o Ambiente: Objetos Inteligentes

« Ambientes Populados (Avatares e/ou Agentes Autbnomos)

Agentes Virtuais Inteligentes

* Classificagéo dos Agentes Inteligentes

* Percepcao

* Acdo

* Arquiteturas de Controle

* Integracdo da Percepcéo, Controle e Acao

* Interacdo: Comunicacéo e Cooperacao Continua...

JAI 2004 — Jornadas de Atualizagao em Informatica
XXIV Congresso da SBC — Salvador, Agosto 2004

Ambientes Virtuais Interativos e Inteligentes:
Fundamentos, Implementacéo e Aplicacdes Pratica

* Fernando SOso6rio http://inf.unisinos.br/~osorio

» Soraia Raupp Musse http://inf.unisinos.br/~soraiarm
» Céassia Trojahn dos Santos http://inf.unisinos.br/~cassiats
* Farlei Heinen http://ncg.unisinos.br/robotica
* Adriana Braum E-mail:

* André Tavares de Silva osorio@exatas.unisinos.br

Graphit Group - Programa de Pés-Grad. Em Computacdo Aplic
UNISINOS / RS ‘Web: http://inf.unisinos.br/~cglab

nda

31



