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Agenda:

« Meétodos de Ordenacao

Simples

 Bubble Sort (Bolha)
* Selection Sort

* Insertion Sort

Avancados
« Merge Sort
e Quick Sort

« EXxercicios

Informagbes Complementares a Atualizadas:
Consulte REGULARMENTE o material disponivel na WIKI
http://wiki.icmc.usp.br/index.php/SSC-300-2013(fosorio)
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Ordenacao de Dados: Vetor ou Lista de Dados (encadeada)

Ordenar € 0 processo de rearranjar um conjunto de objetos
em uma ordem ascendente ou descendente.

A ordenacao visa facilitar a recuperacao e/ou uso posterior
de itens do conjunto ordenado.

Por exemplo:
Dificuldade de se utilizar um catalogo telefonico
se 0S nomes das pessoas nao estivessem listados
em ordem alfabetica.

Al C|  D|L|P|R| Z

03| 11 | 25 |37 |41 |56 | 83
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples (+ Lentos)

BUBBLE SORT
SELECTION SORT E muitos outros...

INSERTION SORT

Ordenacao de Dados: Metodos Otimizados (+ Rapidos)

MERGE SORT

E muitos outros...
QUICK SORT
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples (+ Lentos)

1. BUBBLE SORT
2. SELECTION SORT E muitos outros...

3. INSERTION SORT

Ordenacao de Dados: Metodos Otimizados (+ Rapidos)

4. MERGE SORT

E muitos outros...
5. QUICK SORT
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
BUBBLE SORT

Exemplo: Suponha gque se deseja classificar em ordem
crescente o seguinte vetor de valores: |28 26 30 24 25

Primeira Varredura

28 26 30 24 25 compara par (28, 26) : troca
—
26 28\/30 24 25 compara par (28, 30) : ndo troca

26 28 30 24 25 compara par (30, 24) : troca
-

26 28 24 30 25 compara par (30, 25) : troca
—X

26 28 24 25 30 fim da primeira varredura
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
BUBBLE SORT

Exemplo: Suponha gque se deseja classificar em ordem
crescente o seguinte vetor de valores: |28 26 30 24 25

Seqgunda Varredura: 26 28 24 25 30

26 28 24 25 30 compara par (26, 28) : nao troca
-

26 28 24 25 30 compara par (28, 24) : troca

26 24 28 25 30 compara par (28, 25) : troca

26 24 25 28 30 fimda segunda varredura

y
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
BUBBLE SORT

Exemplo: Suponha que se deseja classificar em ordem
crescente o seguinte vetor de valores: |28 26 30 24 25

Terceira Varredura: 26 24 25 28 30

26 24 25 28 30 compara par (26, 24) : troca
—x
24 26 25 28 30 compara par (26, 25) : troca

24 25 26 28 30 fim da terceira varredura
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
BUBBLE SORT

Exemplo: Suponha que se deseja classificar em ordem
crescente o seguinte vetor de valores: |28 26 30 24 25

void bubbleSort(int a[])
{
for (inti = a.length-1; i>0; i--) { // nro de varreduras (n-1)
for (intj = 0; j<i; j++) { /] percorre vetor
if (a[j] > a[j+1]) { // troca par de posicao
int T =alj];
a[j] = a[j+1];
a[j+1] =T;
It
} /] for
} /] for

9
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
BUBBLE SORT

Exemplo: Suponha gque se deseja classificar em ordem
crescente o seguinte vetor de valores: |28 26 30 24 25

Comentarios:

- Método muito simples de implementar

- Meétodo muito lento de executar

- Melhorias:
* Se ndo ocorreram trocas em uma passagem, ja esta ordenado
* Shaker Sort: Bubble Sort que vai-e-volta deslocando dados

Complexidade: O(N*N) ou O(N?)
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
SELECTION SORT

Principio de classificacao

- A selecao do menor dado é feita por pesquisa sequencial;

- O menor dado encontrado € permutado com a que ocupa a
posicao inicial do vetor, que fica reduzido de um elemento;

- O processo de selecao é repetido para a parte restante do
vetor, até que todos os dados tenham sido selecionados e
colocados em suas posicoes definitivas
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
SELECTION SORT

Exemplo

Suponha gque se deseja classificar o seguinte vetor:

9 25 10 18 5 7 15 3

Simulacao das iteracOes necessarias
para a classificacdo... (teste de mesa)
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
SELECTION SORT

Iteragao Vetor Menor Troca Vetor orde-
Dado nado até a
(seleciona) posicao

1 9 2510 185 7 15 3 3 9e3

2 3251018 5 7 159 5 25e5 0

3 35 1018 257 159 7 10e7 1

4 35 7 18 25 10 15 9 9 18e 9 2

5 35 7 9 2510 15 18 10 25e 10 3

6 35 7 9 10 25 15 18 15 25e 15 4

7 35 7 9 10 15 25 18 18 25e 18 5

8 35 7 9 10 15 18 25 6
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
SELECTION SORT

void selectionSort (int af])

{

Int min=0, ch;

for (int1=0; i<a.length-1; i++) {
min = I; /[l minimo inicial
for (intj = 1+ 1; j<a.length; j++)

if (a[j] < a[min]) min = j; // acha o novo minimo

ch =ali]; b
al[i] = a[min]; = //coloca o novo minimo (min)
a[min] =ch; ] //naposicao correta (i)

}

}

Out. 2013 Fonte: Luiz Gonzaga da Silveira Junior
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
SELECTION SORT

Comentarios:
- Método bastante simples de implementar
- Método bastante lento de executar

Complexidade: O(N*N) ou O(N?)
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
INSERTION SORT

Inicialmente:

Divide o vetor em 2 segmentos:
0 primeiro contendo os elementos ja ordenados
0 segundo contendo os elementos ainda ndo ordenados

No inicio: o 1° segmento tera apenas 1 elemento

Funcionamento:
Pega o primeiro elemento do segmento nao ordenado
e procura seu lugar no segmento ordenado.
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
INSERTION SORT

_ 18 15 7 9 23 16 14
Vetor original

18 15 I 9 23 16 14

T— Nao ordenado

Ordenado

Divisao inicial

L . 15 18 I 9 23 16 14
Primeira Iteracao

Segunda iteracéo 715 18 9 23 16 14
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
INSERTION SORT

18 15 I 9 23 16 14

Ordenado T T— Nao ordenado

15,18, 7,9, 23, 16, 14] apos 12 interacao
7,15, 18, 9, 23, 16, 14] apos 22 interacao
7,9, 15, 18, 23, 16, 14] apos 32 interacao
7,9, 15, 18, 23, 16, 14] apds 42 interacéao
7,9, 15, 16, 18, 23, 14] apos 5% interacao
7,9, 14, 15, 16, 18, 23] apos 62 interacao
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INSERTION SORT

void insertionSort (int a[]) {
for (inti=1;i<a.length; i++) {

while ((j > 0) && (a[j-1]1 > B)) {
O] =alj-1];
J-;
}

afj] = B;

19
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Ordenacéo de Dados: Metodos Simples

int j =1; // pos do 1° elemento no seg. ndo ord.
int B = a[i]; // 1° elemento no seg. nao ord.

buscando a posicao
do 1° elemento do
segmento nao
ordenado no
segmento ordenado

Fonte: Luiz Gonzaga da Silveira Junior
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples
INSERTION SORT

Comentarios:

- Método bastante simples de implementar

- Meétodo bastante lento de executar

- A'insercao com poucos elementos é interessante de
ser usada, mas a medida gue vamos aumentando o nro. de
dados o algoritmo pode ir ficando bastante lento.

Complexidade: O(N*N) ou O(N?)

20
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Ordenacao de Dados: Meétodos Simples

BUBBLE SORT
SELECTION SORT
INSERTION SORT

Demonstracao pratica:
Visualizacao atraves de animacdes

http://www.sorting-algorithms.com/

21
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Ordenacéo de Dados: Metodos Otimizados
MERGE SORT

Funcionamento:

- “Dividir para conquistar”

- Divide os dados até que tenha blocos pequenos (2 dados),
ordena estes blocos individualmente e depois junta os blocos

- Juntar dois blocos ordenados € mais facil que ordenar eles
completamente!

Possivelmente voceé ja fez isto na pratica...

Professores quando ordenam as provas em ordem alfabeética,
usualmente dividem em pilhas menores,

ordenam estas pilhas individualmente (conjuntos menores),
2 e depois juntam as pilhas mantendo a ordenacéo.

Out. 2013
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Ordenacéo de Dados: Metodos Otimizados
MERGE SORT

Exemplo:

[25] [57]1 [48] [37] [12] [92] [86] [33]

NN N NS

25 57] [37 48] [12 92] [33 86

N NS

[25 37 48 57] [12 33 86 92]

~_

[12 25 33 37 48 57 86 92]

23
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Ordenacéo de Dados: Metodos Otimizados
MERGE SORT

Comentarios:
- Método mais complexo de implementar (algoritmo recursivo)
- Método mais rapido de executar
- Juntar dois blocos ordenados, mantendo a ordenacao,
e bem mais rapido e eficiente que ordenar tudo junto.

Complexidade: O(N*LogN)

Informacoes adicionais:
http://www.lcad.icmc.usp.br/~nonato/ED/Ordenacao/node52.htm

Demo: http://www.sorting-algorithms.com/
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Ordenacéo de Dados: Metodos Otimizados
QUICK SORT

Comentarios:
- Método mais complexo de implementar (algoritmo recursivo)
- Método mais rapido de executar
- Algoritmo “Classico” de ordenacao rapida disponivel
em diversas bibliotecas.

Informacoes adicionais:
http://www.lcad.icmc.usp.br/~nonato/ED/Ordenacao/node54.htm

Demo: http://www.sorting-algorithms.com/
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