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USP — SSC0301 - Semestre 2013-2

Introducéo a Computacédo — Eng. Ambiental Linguagem de Programagﬁo GCC”

Prof. Fernando Osoério Teoria

Agenda:

- Programa Sequencial em “C”

- Programas com IF
> Operadores: Relacionais, Logicos, Aritméticos, ...
> EXpressoes Condicionais
> Fluxo de Execucao

> Funcoes da linguagem “C”

Informacdes Complementares a Atualizadas:
Consulte REGULARMENTE o material disponivel na WIKI
http://wiki.icmc.usp.br/index.php/SSC-301-2013(fosorio)
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Introducéo a Computacéo — Eng. Ambiental Programa SequenC|a| em "C"

Prof. Fernando Osoério Teoria

Linguagem “C” : Exemplo de programa seqiiencial em “C”

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(int argc, char *argv[])

{
int Notal, Nota2;
double Media;
printf (*"\nCalculo da Media\n"");
printf (*"Valorl: '"); scanf(*'%d",&Notal);
printf (*"Valor2: '"); scanf (*'%d",&Nota?2);
Media = Notal + Nota2 / 2;
printf (""Media = %2.2If\n"", Media);
system("'PAUSE"");
return O;

}

>>>gcc media.c -0 media.exe -Im
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Prof. Fernando Osoério Teoria

Linguagem “C” : Exemplo de programa seqiiencial em “C”

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(int argc, char *argv[])

{ Jogo dos 3 erros!
int Notal, Notaz;
double Media;

printf (*"\nCalculo da Media\n"");

printf (""Valorl:'); scanf("'%d" ,&Notal);
printf (""Valor2: '"); scanf (""%d",&Nota2);
Media = Notal + Nota2 / 2;

printf (""Media = %2.2If\n"", Media);

system("'PAUSE"");
return O;

}

>>>gcc media.c -0 media.exe -Im
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Introducéo a Computacéo — Eng. Ambiental Programa SequenC|a| em "C"

Prof. Fernando Osoério Teoria

Linguagem “C” : Exemplo de programa seqiiencial em “C”

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(int argc, char *argv[])

{ Jogo dos 3 erros!
int Notal, Notaz;
double Media;

printf (*"\nCalculo da Media\n"");

printf (""Valorl:'); scanf("'%d" ,&Notal);
printf (""Valor2: '"); scanf (""%d",&Nota2);
Media = (double) ( Notal + Nota2 ) / 2.0;
printf (""Media = %2.2If\n"", Media);

system("'PAUSE"");
return O;

}

>>>gcc media.c -0 media.exe -Im
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(int argc, char *argv[])

{
int Notal, Notaz;
double Media,;
printf (*"\nCalculo da Media\n"");
printf (""Valorl:'); scanf("'%d" ,&Notal);
printf (""Valor2:'"); scanf (""%d",&Nota?2);
Media = (double) (Notal + Nota2 ) / 2.0;
printf (""Media = %2.2If\n"", Media);
system("'PAUSE"");
return 0;

}

>>>gcc media.c -0 media.exe -Im

6
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Linguagem “C” : Exemplo de programa seqiiencial em “C”

Inici

l 0]

Exibir a mensagem
inicial

Ler valorl (notal)

Ler valor2 (nota?2)

Calcular a média

Exibir a média
na tela

Pausa final

- Fim
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Fluxo de Execucdo de um Programa
 Fluxo Sequencial (sem desvios)
* Fluxo com Desvio Condicional (com IF)

- ~ Inicio
_Inicio _ I
sim Estepe n3o
Levantar o carro vazio? WV
Levantar o carro
Desparafusar ,
a roda Desparafusar
hd a roda
= : Chamar o .
emover a roda i
borracheiro Remover a roda
Colocar o estepe
Colocar o estepe
Parafusar
a roda Parafusar
a roda
Abaixar o carro :
Abaixar o carro
WV ‘\r’

pommprrey  Sequencial _ Desvio Condicional
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Fluxo de Execucao de um Programa => Fluxo Sequencial

Main () Main ()
{ {

int A B,C D E,F;

mIOR R
U_'l-g“cu)lvl—\

F=A+B+C+D+E;
v printf (“%d”, F); v

Fluxo Sequencial: SEM DESVIOS!

8
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Fluxo de Execucao de um Programa => Desvios Condicionais (IF)

Main ) Main ()
{ {
int A B C,D,E,F;
B=C=D=E=10;
I ¢ scanf(“%d”, &A);
o : IF (A<5)
IF | (Expressao_Condicional) : ‘
{ :
. B=0;
- Se | C=0; Se
XX A>=5 |= D=0 A <5
XX : :
v } - E=0; ‘&
v, !}
F=(A+B+C+D+E)/5.0;
pl’illtf (“oﬂ)d”, F);

}

Fluxo com Desvio Condicional: COM IF!
9 } Dois Caminhos: Passa por dentro ou por fora do IF
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IF

If ( <expressao>)
<comando>;
else
<comando>;

If (salario > 100.00)

Comando IF

EXxpressao:
- Expresséo logica, relacional, aritmética

Comando:
- Comando simples ou bloco de comandos
- Bloco de comandos: { ... }

{ comando;comando; ... } ~ comando;

printf (“Salario maior que R$100,00\n”);

If (salario == 0.00)

printf (“Este ja foi demitido faz tempo...\n”);

else

printf (“Este ainda esta sendo pago...\n”);

CUIDADO: if(a==b) NAOE O MESMO QUE if(a=b)!!
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Fluxo de um Programa em "'C"

Fluxo de Execucao de um Programa => Desvios Condicionais (IF)

Main () Main ()
t {
int A, B,CD,E,F;
D=E=10;
(—— ¢ scanf(“%d”, &A);
IF | (Expr_Condicional) IF(A<5)
{ Se A>=5 { Se A<5
Pula “then” B=0; Executa “then”
XX ula “then oo, B=C=0:
XX : } :
} > V——> ELSE v >
— sea>=5 It Se A<5 |
Executa “else B=10; Pula “clse” | -
! B=C=10; C=10; :
i icional: A4 < Y
De§V|o andlmlonal. IF/Then - ELSE F= (A+B+C+D+E)/50:
Dois Caminhos:

1) Passa por dentro do IF/Then e pula o ELSE )
2) Pula o “then” do IF e passa por dentro do ELSE

v printf (“%d”, F);




USP — SSC0301 - Semestre 2013-2

Introducéo a Computacéo — Eng. Ambiental FI uxo de um F) rog ramaem e Cl v

Prof. Fernando Osoério Teoria

Fluxo de Execucao de um Programa => Desvios Condicionais (IF)

True: “then”

—> |IF (Expr_Cond) >{ ...} ,—m

False

IF/THEN = SE/ENTAQO

True: “then”

—> |F (Expr_Cond) —>{ ... } ,—/@8>

False: “else”

ELSE { ... }

12 IF/THEN/ELSE = SE/ENTAQO/SENAO
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Expressdes Condicionais: Logicas, Relacionais, Expressoes Gerais

1. Operadores Logicos:
And (&&), Or (|) , Not (1)
2. Operadores Relacionais
Comparacao: >, >=, <, <=, I= ==
3. Operadores e Expressoes em "'C"":
- Operadores de Atribuicéo,
- Operadores Aritmeticos,
- Operadores Logicos e Relacionais,
- Operadores Bitwise (bit a bit),
- Operadores de Assinalamento (var op= expr)
- Preé-Pos Incremento-Decremento ( var++, --var),
- Operadores de Endereco

13
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Valores Logicos:

Valores Logicos = { Verdadeiro; Falso }
{ True = Nao Zero; False = Zero }
TODA variavel pode ser interpretada como um valor logico!!
char letra="a’; [* Portanto letra é True */
int qgtde=0, idade=10; /* Portanto qtde ¢é False e idade é True */

Operadores Logicos:

- Operam sobre valores logicos, numeros, caracteres, ... qualquer tipo de dado,
resultando sempre em um valores logico (True se diferente de Zero ou False)
- Operam sobre expressoes, resultando valores l6gicos de True ou False.

OPERADORES: AND, OR, NOT
&& Operacdo AND (duplo '&' comercial)
|| Operacdo OR  (dupla'|' barra vertical)
14 ! Operador de negagdo NOT - "operador unario™ (exclamacéo)
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Operadores Logicos:

AND ( && ) => S0 resulta verdadeiro se AMBOS operandos forem verdadeiros
OR ( || )=>Resultaem verdadeiro se PELO MENOS UM operando for True
NOT ( ! )=>Inversdo (negacdo) do valor logico (True vira False, False vira True)

- Operam sobre expressoes, resultando em valores 16gicos:
Valor Logico False (zero) ou Valor Logico True (diferente de zero, ou seja, 10)

- Possuem a caracteristica de *'short circuit', ou seja, sua execucao é curta e
SO é executada até o ponto necessario. Exemplos de *'short circuit™ :
(A==B)&& (B==C) [* Se Al=B parade avaliar a expressao */
(A==B)||(B==C) [* Se A== B para de avaliar a expressao */
Caso tipico:
If (I<= LIMIT) && list[i] 1=0) ... ; /* Né&o acessa list[i] quando i ja passou o LIMIT */

15
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Operadores Relacionais:

- Operam sobre valores e expressdes, sejam estes aritméticos ou l0gicos,
resultando sempre em um valores l6gico (True ou False/ 0 ou 1)

OPERADORES:
Maior, Maior ou Igual, Menor, Menor ou Igual, Igual, Diferente
> Operador ""Maior que''. Exemplo: A > 10 (testa se A é maior que 10)
>= Operador ""Maior ou igual a". Exemplo: A>=B
< Operador ""Menor que"'. Exemplo: A < B
<= Operador ""Menor ou igual a"'. Exemplo: A<=B
== Operador "lgual a". Exemplo: A==
1= Operador "Diferente de"'. Exemplo: A!'=B
Cuidado!

- N&o existem os operadores relacionais : "'=<",""=>" g "'<>"",
- Nao confunda JAMAIS a atribuicao (*'="") com a comparacao ("'=="").
16 - Use e ABUSE dos parénteses nas expressoes em "'C".

Agosto 2009



USP — SSC0301 - Semestre 2013-2

Introdugédo a Computagéo — Eng. Ambiental Exp ress(jes CO N d | C | Onal S

Prof. Fernando Osoério Teoria

Operadores Logicos e Relacionais

AND OR NOT

True AND True =>True True OR True =>True NOT True => False
True AND False => False True OR False => True

False AND True => False False OR True => True NOT False =>True
False AND False => False False OR False => False

AND => && Exemplos de Expressdes Ldgicas:
OR => | | Main ()
NOT => | {

char VL, A, B, C;
int X, Y;

EQUAL = ==

DIFFERENT => I= IF (! ( (A& B) || C) ) { }
IF ( X !'= Y ) { }
IF ( (( X+3.7)/2.0) > 6.0 ) { }

> , < IF ( (X >= 0.0) && (X <= 10.0) ) { }

>= | <= IF (! ((X < 0.0) || (X>10.0) ) { }
IF ( (X+Y) !'= A ) { }

17
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Operadores Logicos e Relacionais

AND OR NOT

True AND True =>True True OR True =>True NOT True => False
True AND False => False True OR False => True

False AND True => False False OR True => True NOT False =>True
False AND False => False False OR False => False

AND => && Exemplos de Expressdes Ldgicas:
OR => | | Main ()
NOT => | {

char VL, A, B, C;
int X, Y;

EQUAL => ==
DIFFERENT => 1I= VL= ! ( (A& B ) || C);

VL = X = Y;

VL= ( (X 4+ 3.7) /2.0 ) > 6.0;
> , < VL = (X > 0.0) && (X <=10.0);
>= <= VL= ! ( (X<0.0) [] (X>10.0) )

’ VL= (X +Y) !=aAa;

18
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Operadores Logicos e Relacionais:

Exercicios...

1. Faca uma expressao que teste se uma pessoa esta habilitada a dirigir,
ou seja, retorna verdadeiro para maiores de 18 anos com habilitacao;
2. Faca uma expressao que teste se a idade de uma pessoa esta entre
18 e 60 anos (apto a trabalhar);
3. Faca uma expressao que teste se a cotacdo do dolar ultrapassou a
banda cambial prevista entre [1.5 .. 2.0];
4. Qual o resultado das expressdes abaixo:
A) X=0; Y=2*X+3;
Resultado de Y && X;
B) X=1; Y=0; Z=1,
Resultadode ! ( (X &&Y) |l 2)
C) X=1;Y=1; Z=0;
Resultado de (X &&Y) + (X && 2Z);

19
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Fluxo de Execucao de um Programa => Desvios Condicionais (IF)

Exercicio:

Faca um programa adequado para o calculo da nota final e da situacao final
de um aluno de uma disciplina avaliada da seguinte forma (aprovado/reprovado)

Requisitos para Aprovacao:

Freqténcia minima: 70%

Media Final da Avaliacéo (MF)
Pesos: 34% Prova Teorica (PT) + 33% Prova Pratica (PP) + 33% Trabalhos Praticos (TP)

MF: Se PT>=50ePP>=5.0¢e TP>=5.0
Entdo MF=0.34 PT +0.33 PP+ 0.33 TP
Sendo MF = Min{PT,PP,MF}

Se MF>=5.0
Entdo "Aprovado"
Senédo Se MF >=3.0
Entdo ""Recuperacéo"
Senéo ""Reprovado"

Fluxo com Desvio Condicional
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Exercicio:

Faca um programa adequado para o calculo da nota final e da situacao final
de um aluno de uma disciplina avaliada como descrito previamente (aprovado/reprovado)

\Vocé pode iniciar a solucédo deste problema projetando o desenho do
Algoritmo ...

Inicio )

Comandos

Comandos

Fim
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Exercicio:

Fluxo com Desvio Condicional

Faca um programa adequado para o calculo da nota final e da situacao final
de um aluno de uma disciplina avaliada como descrito previamente (aprovado/reprovado)

if ((PT >=5.0) && (PP >= 5.0) && (TP >= 5.0))
MFinal = 0.34*PT 4+ 0.33*PP + 0.33*TP;
else

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int Freq; { |

double PT,PP,TP; if ((PT < PP) && (PT < TP))
double MinNotas, MFinal; . MinNotas = PT;

else

int main(int argc, char *argv([]) it (PP < TP)

{ MinNotas = PP;
printf ("\n"); else .
printf ("Media Teoria: "); MinNotas = TP;
scanf ("%1f",&PT); MFinal = MinNotas;
printf ("Media Pratica: "); }
scanf ("%1f", &PP); if (MFinal >= 5.0)
printf ("Media Trabalhos: "); printf ("\nAPROVADO=%.21f!\n",MFinal) ;
scanf ("%1f",&TP); else
printf ("Frequencia (0-100): "); printf ("\nREPROVADO=%.21f!\n"“,MFinal) ;
scanft ("%d", &Freq);

} /* fim else */

if (Freg < 70)

printf ("\n");
printf("\nREPROVADO FREQ. !'\n") ;

else

{

system ("PAUSE") ;
return 0;

} /* fim programa */
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Operadores de Atribuicdo: =

Operadores Aritmeticos : + - * /| %

Operadores L0Ogicos C&& || !

Operadores Relacionais : > >= < <= I= ==

Operadores Bit-a-Bit (Bitwise):

- Operam sobre valores (char, int), realizando operag6es bit a bit.
N&o podem ser aplicados sobre valores reais (float, double).

OPERADORES:
& =» BitAND
| -» BitOR
~ = Bit XOR - Exclusive or (ou exclusivo)
<< =p Shift left
>> - Shift right
~ = Bit NOT (complemento)
Obs.: x << n - ira rotar n vezes a esquerda

23 Cuidado! NAO confunda o operador bitwise & com o operador 16gico &&
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Operador de Atribuicao:

=" = Atribui um valor ou resultado de uma expressao contida a sua
direita para a variavel especificada a sua esquerda. Exemplos:
A=10; NS=1.2*Salario; B=C*VALOR + GETVAL(X);
A=B=C=1; /*Aceitaassociacao sucessiva de valores */

Operadores Aritméticos:

Operam sobre nameros e expressdes, resultando valores numéricos
"+" —» soma

"-" = subtracao

"> = multiplicacdo

""" =-» divisao

%"= modulo da divisdo (resto da diviséo inteira)

-"" = sinal negativo (operador unario)

24
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Operadores de Assinalamento:

- Realizam duas operacdes de uma vez: operacao + atribuicao.

SINTAXE:
VAR = VAR OP EXPR,; [* Expressao usual. Exemplo: A=A+ B; */
VAR OP= EXPR,; [* Expressao 2-em-1. Exemplo: A+=B; */
Onde podemos substituir OP acima, por um dos seguintes operadores :
+ =» Soma Exemplo: X +=3.0
- = Subtracao Exemplo: A -=X;
* = Multiplicacéo Exemplo: A += (1.2 * Salario);
/= Divisao Exemplo: X /=3.0
% =» Modulo da divisao Exemplo:  Valor %= 10;
>>—p Shift right (bitwise) Exemplo:  VByte >>=1;
<<-p Shift left (bitwise) Exemplo: VByte <<= 2;
& — And (bitwise) Exemplo: VByte &&= OxOF;

N = Xor - Exclusive or (bitwise) Exemplo: VByte ~= 0x01,;
25 | = Or (bitwise) Exemplo: VByte |= OxOF;
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Operadores de Pré/Pos Incremento/Decremento:

- Realizam operacodes de incremento (+1) ou decremento (-1) de modo
pré-operado (antes de usar a variavel) ou pos-operado (depois de usar) .

SINTAXE:
++VAR,; [* Pré-Operado - Incremento. Equivale a VAR=VAR+1,; */

--VAR; [* Pré-Operado - Decremento. Equivale a VAR=VAR-1; */
VAR++; [* P6s-Operado - Incremento. Equivale a VAR=VAR+1,; */
VAR--; [* PGs-Operado - Decremento. Equivale a VAR=VAR-1,; */

O efeito deste operador (pré/pos) é importante dentro de uma expressao

Exemplos:
A=A+1; X=A; —=p X=++A;
A=A-1;, X=A;, o X=-A;
X=A;A=A+1 o X=A++
X=A;A=A-1 o X=A-
26 X = (++A) - (A--); [* Qual o resultado? X e A*/
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Operadores de Endereco:

- Realizam operac6es com endere¢os de memoria.

SINTAXE:
& — Endereco de uma variavel. Exemplo:
int var;
Int *x;
X = &var;

* = Conteudo do endereco especificado. Exemplo:
var = *x;

27
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Expressdes Condicionais:

As expressdes condicionais se apresentam da seguinte forma :
EXPR1 ? EXPR2 : EXPR3
Esta expressio e equivalente a :

SE EXPR1 Onde : Exprl -> Condi¢do de teste
ENTAO EXFPRZ Expr2/Expr3 -> Valor retornado
SENAO EXPR3

Exemplo

#define IMIN(A.B) ((A<B)?A:B)
B = ((X == Y)?X:Y);

28
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Expressoes “C” e Expressoes Condicionais

Operadores - Menos unario A= -B A := -B |
+ Mais uniario A = +B B := +B |
da ! Negacdo Logica | FLAG not FLAG
- el ~ Bitwise NOT A = -BE A := not B
LJﬂgU&gEﬁ] C & Endereco de A = &B A := ADDRI(B)
* Referéncia a ptr A = *ptr A := ptr”
sizeof Tamanho de wvar A = gizeof (b) A := gizeof(b)
++ Incremento ++B ou R++ L := succ (i)
-- Decremento --E ou R-- A := pred(i)
* Multiplicacio B =B *C B := B*C |
/ Divisdo inteira A=DB/C A := B diwv C
/ Divis3oc real =B/ C L :=B /C
% Modulo da divisao A =B % C A := B mod C
+ Soma A =B + C L =B + C
- Subtracgao A =P8 -C A :=B - C
= Shift Right A =B >N A :=B shr N
<< Shift Left A =B << N A := B shl N
> Maior que A =B A > B
»= Maior ou igual a A =»=B A == B
< Menor due A =« B A < B
<= Menor ou igual a A == B A == B
== Igual a A == B A =B
1= Diferente de A !=B A <> B
Ee Bitwise AND A =B&LC A :=B and C
l Bitwise OR A =B l C A :=BorcC |
Bitwise XOR A =B C A :=B xor C
Bk Logical AND flgl && flgz flgl and flgz
| | Logical OR flgl || flg2 flgl or flg2z |
= Assinalamento A =B A :=B |
29 0P= Eesinalamento L OP= B B := AR OP B |
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— Operators (grouped by precedence) |
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PRECEDENCIA DE
OPERADORES:

Em uma expressao
existe uma "‘ordem"'
de execucao...

Exemplo:
*e/ precedem +e -
em expr. aritméticas

Solucao:
Use e ABUSE
dos parénteses!

Expressoes “C” e Expressoes Condicionais

struct member operator name . member
struct member through pointer pointer->member
increment, decrement ++, —-

plus, minus, logical not, bitwise not +, -, !, ”
indirection via pointer, address of object *pointer, &name
cast expression to type (type) expr

size of an object sizeof

multiply, divide, modulus (remainder) *, /, U

add, subtract +, -

left, right shift [bit ops| <<, >>

relational comparisons >, >=, £, <=
equality comparisons ==, I=

and [bit op] &

exclusive or [bit op]

or (inclusive) [bit op] |

logical and &k

logical or Il

conditional expression expri 7 erprs : erpry
assig‘nmcnt operators =, —-=, ==, |,
expression evaluation separator .

Unary operators, conditional expression and assignment oper-
ators group right to left; all others group left to right.
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Paréntese Colchetes Ponteirc Peonto |
_______________________________________________ +
! - * & ++ -- |
Negag3o NOT Ponteiro Endereco Incr. Decr.
. (TYPE) - sizeof
PRECEDENCIADE | | Gomversio Memos (Umario) Temare o |
. 13 = / %
OPERADORES: Multiplic. DivisSo Médulo
E e + T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e =+
| 12 | + (Soma) - (Bubtracio) |
E i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T =+
Em uma expressao - s |
shift Left  Shift Right |
- " 0 e e e e b b +
existe uma "‘ordem 10 < >
o Menor Mencr ocu Igual Maior Maior ocu Igual
de execucao... HE— . T T *
Igual Diferente ‘
pmmmmmm e +
Exemplo | 8 | & (Bitwise AND) |
. e e e e b b +
* | 7 | * (Bitwise XOR) |
+ - Fmmmmmmmmm - m - oo T oo e e e e m— e m—— e m————— - -
e/ precedem € | 6 | | (Bitwise OR) |
em expr. aritmeticas | s T e T i
AND Légico
E i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T =+
~ ‘ Jy
Solucao: e e .
3 7
Use € ABUSE Condicional
A E i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T =+
dos parénteses! 2 - 4= -= %= f= %= [= "= &= <<= >3= |
Atribuigdo Atribuigdo Combinada |
e e e +
1 ‘ l
31 Virgula |
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EXERCICIOS:

1) Faca um programa que leia 2 notas de um aluno, verifique se
as notas sao validas e exiba na tela a media destas notas. Uma nota
valida deve ser obrigatoriamente um valor entre 0.0 e 10.0,
onde caso a nota nao possua um valor valido, este fato deve ser
informado ao usuario e 0 programa termina.

2) Faca um programa que leia duas notas de um aluno (nota 1 e nota 2)
fornecidas pelo usuario que ira entrar as notas digitando pelo teclado.
Usando estas 2 notas, calcule a média simples do aluno, e depois
mostre na tela o resultado da media calculada. Se o aluno teve nota
superior a 5.0, indique que ele foi “Aprovado”, se o aluno teve nota
entre 3.0 e 5.0 indique que ele esta em “Recuperaciao”, e se o aluno
teve nota entre 0.0 e 3.0 indique que ele esta “Reprovado”.
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