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Agenda:

- Programas Sequenciais x Programas com Repeticédo
- Comandos de Repeticdo (lagos): FOR e WHILE
> Fluxo de Execucéo com Lagos FOR
> Fluxo de Execugdo com Lacos WHILE
> Comandos FOR e WHILE: Contadores
> Comandos FOR e WHILE: Acumuladores (Somadores)
> Comandos FOR e WHILE: Aninhados
> Exercicios
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Fluxo de Execugdo de um Programa => SEM Repeticdo (LACOS)

Main () Main ()
{ {

int A;

A=1;
printf (“%d \n”, A);
A=2;
printf (“%d \n”, A);
A=3;
printf (“%d \n”, A);
[\ A=4;
printf (“%d \n”,A); V¥

Fluxo Sequencial: SEM DESVIOS!
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Fluxo de Execugdo de um Programa => COM Repeti¢do (LACOS)
Main () FOR

Main ()

{ {
lint A;
&eee" FOR (A= 1;;A++)(-—T
: {
True

Fake : printf (“%d \n”, A);

Cd

V.eeeep printf (“FIM!\n");

| Fluxo Seqliencial: SEM DESVIOS! |
’ Fluxo com Lagos: COM DESVIOS! ‘
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(HESS====== s
Comando de Lago: FOR

e Estrutura de lagco que permite realizar
uma repeticdo até que uma condicao seja
satisfeita. Usado para fazer contadores.

»

INICIO ( : )

) ~ for (A=1; A<10 ;A++)
sim CONTINUA __hao
2 -

| ~_ printf (“%d \n”, A);
ol ; e

printf (“FIM"\n”); 5
AJUSTE FIM @

2(5
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Comando de Repeticao: FOR

for (<pré_cmd>; <teste condi¢do> ; <pds_cmd>)

comandos; cor ora o
} teste
£ v
for (A=1; A<10 ; A++) bloco
{
printf (“%d \n”, A); pbés_cmd
}

printf (“FIM!\n”);
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Comando de Repeticao: FOR

for (<pré_cmd>; <teste condi¢édo> ; )
. £ ¢ cmd
comandos; for (Am s A<10 ey | T FI pré_
} { teste
printf (“%d \n”, A); - -
}
printf (“FIM!\n”);
A=1; bloco
if (A<10)
{ pés_cmd
printf (“%d \n”, A);
<Lago: Continue no IF>
}
printf (“FIM!\n”);
USP - SSC0301 - Semestre 2013-2
Introdugéo a C ao — Eng. Ambi |
e Comando de Lago FOR

FOR

for ( <expr_inicial>; <condi¢do_de_parada>; <alteracdo_var_controle>)
<comando>;

for ( contador=0; contador < nro_vezes; contador++)
printf(“Contando... %d\n”, contador);

for (contador=10; contador != 0; contador--)

{

printf(“Contagem regressiva...\n”);
printf(“Falta: %d \n”, contador);

}

CUIDADO: for (a=1;a<=10; a++);
for (;;) /* Loop infinito */

ERRO!!!
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Fluxo de Execucéo de um Programa => Repeticdo FOR

True

\ 4

—> For (Inicio; Expr; Fim){ ... .. ..}

N

False

for (<inicio>; <teste condicéo final> ; <ajuste fim>)
{ comandos; }

FOR: Para que a variavel varie do valor de inicio até o valor de final
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(HES === s
Comando de Lago: FOR

- Comandos FOR séo usados para contar...
1,2,3,4,... N (x=1;x=x+1; enquantox<=N)
10, 11,12, ... M (x=10;x=x+1; enquanto x <=M)
10,9,8,7,...1 (x=10;x=x-1;enquantox >=1)
1,3,57,9..K (x=1;x=x+2; enquanto x<=K)

. Comandos FOR sao usados acumular...
Somar as notas de 10 alunos (somatorio) 3 N,
1

- Multiplicar K valores (produtério)
V¥V, ¥V * L %V,
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(HESS====== s
Comando de Lago: FOR - Usos mais comuns
- CONTAR: Executar 10 vezes algo (contar até 10)

/* Calcula a média simples de 2 notas para uma turma de 10 alunos */

main ()

{
float Notal, Nota2, Media;
int aluno;

for (aluno = 1; aluno <= 10; aluno ++)

{

printf (“Digite a Notal: “);

scanf (“$f”, &Notal) ;

printf (“Digite a Nota2: “);

scanf (“$f”, &Nota?2) ;

Media = (Notal + Nota2) / 2.0;

printf (“Aluno %d - Media = %.2f\n”, aluno, Media);
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(HES === s
Comando de Lago: FOR - Usos mais comuns

- SOMAR: Acumular o resultado da soma de valores
Por exemplo: somar valores para calculara a média

/* Calcula a média geral de toda a turma composta por 30 alunos */
/* Media: Soma (acumula) as 30 notas e depois divide por 30 */
main ()
{

float Nota, Soma Total, Media;

int c;

Soma_Total = 0.0;

for (c= 1; c<= 30; c++)

{
printf (“Digite a Nota: “);
scanf (“$£”, &Nota) ;
Soma_Total = Soma Total + Nota; /* Acumula'! */ K
}
- - 2N
12 printf (“Media = %.21f”, Soma Total / 30.0); =1
Set. 2013 } B
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(HESS====== s
Comando de Lago: FOR - Usos mais comuns

MULTIPLICAR: Acumular o resultado do produto de valores
Por exemplo: Fatorial ~ X*(X-1)*(X-2)*...*1

/* Calcula o fatorial (multiplicag¢des sucessivas) de um numero dado */

main ()
{

int Numero, Fatorial, X;

printf ("Digite um nro.: ");

scanf ("%d", &Numero) ;

Fatorial=1;
for (X=Numero; X >= 1; X--)
{

Fatorial=Fatorial * X;

}

printf ("Fatorial de %d eh %d\n",Numero,Fatorial);
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(HES === s
Comando de Lago: FOR

- Comandos FOR podem ser usados aninhados...

Para cada aluno da turma...
Para cada nota do aluno...

for (aluno = 1; aluno <= 30; aluno ++)
{
Total=0;
for (aval = 1; aval <= 3; aval ++) {
scanf(“%If",&Nota);
Total=Total + Nota;

}
printf (“Aluno %d - Media = %.2If”, aluno, Total/3.0 );

14

Set. 2013



USP - SSC0301 - Semestre 2013-2

Introducao a Computacéo — Eng. Ambiental FIUXO de Execugéo: Lago de Repetigéo

Prof. Fernando Osério Teoria

(HESS 4 T
Comando de Laco: FOR

- Comandos FOR usados como lago sem fim...

BREAK

break; => Forca o término da execucdo de um loop

for(;;)
{
printf (“Digite a Nota do Aluno: );
scanf (“%If”’,&Nota);
if ((Nota >=0.0) && (Nota <= 10.0))
break;
printf(“Nota invalida!\n”);
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(HES === s
Comando de Lago: FOR

- Comandos FOR usados como laco sem fim...

CONTINUE

continue;  => Forca o recomeco da execucao de um loop

for(;;)
{

printf (“Digite a Nota do Aluno: *);

scanf (“%If”,&Nota);

if ((Nota< 0.0) || (Nota >10.0))

continue;
printf (“Nota correta...\n”);
break;
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EXIT

exit; => Forca o término da execucio do programa!

printf (“Resposta: «);

scanf (“%d”,&valor);

if (valor > LIMITE _MAXIMO)

{
printf (“Erro: valor invalido!\n™);
printf (“Valor superior ao limite maximo!\n™);
exit(0);

=> (O valor entre parénteses ¢é retornado ao sistema operacional.
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Fluxo de Execugdo de um Programa => COM Repeti¢do (LACOS)
Main WHILE

Main ()

{ {
int A;
lA:l;

Greeet WHILE (A< 10) ﬁ\
: {
Fale - printf (“%d \n”, A); True
H At++;
S >
v V.....p printf (“FIM!\n”);

}

Fluxo Sequencial: SEM DESVIOS!
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(HEEESS========
Comando de Lago: WHILE

e Estrutura de laco que permite realizar
uma repeticdo até que uma condicao se torne falsa.
Usado para fazer contadores, acumuladores e repeticdes

>

INICIO ( : )

. A ) A=1; @

L e el while (A<10) @

v ~_— {
commoos...@ printf (“%d \n”, A); @
—7 A @

}
sausTe Fim (4) printf (“FIM!\n”); 5
)5
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Comando de Repeticdo: WHILE

while ( <condigao>) while «
{ SR A
comandos;
}
Laco While:

> 1° avalia condicao

> Se condicdo é verdadeira, executa comandos do bloco
> Ao término do bloco, volta a avaliar condi¢éo

> Repete 0 processo até que condicao seja falsa
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while ( <expr_inicial>)
<comando>;

<expr_inicial> é
uma expresséo ldgica [true, false]

<comando> pode ser Unico ou
substituido por um bloco { ... }

contador = 0;
while ( contador < nro_vezes)
printf(“Contando... %d \n”, contador++);

contador = 10;
printf(“Contagem regressiva...\n”);
while ( contador !'=0)

{
printf(“Falta: %d \n”, contador);

contador--;

}
CUIDADO: while (contador < fim) ; contador++;

ERRO!!!
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Fluxo de Execucéo de um Programa => Repeticdo WHILE

True

—> While (Expr_Cond) { ... .. .. },—/@8>

False

WHILE (Expr) [DO] {Cmds} | Enquanto a expressdo for verdadeira
ENQUANTO (Expr) [FACA] {Cmds} | Faca a execucdo dos comandos

11
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WHILE

BREAK

double Nota;

while (1)

{
printf(“Digite uma nota [0
scanf(“%lf”, &Nota);

Comando de Lagco WHILE

BREAK:
Comando para sair da execucéo

do bloco atual (“quebra fluxo™)
{.. break; ..}

107 %);

if (Nota >= 0.0 && Nota <= 10.0)

break;
else

printf("Nota Invalida! Digite novamente... \n");
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Comando de Lagco WHILE

WHILE BREAK
double Nota; {
while (1)

{

printf(“Digite uma nota [0..10]: );

scanf(“%]lf”, &Nota); }

double Nota = -1.0;

while (Nota < 0.0 || Nota > 10.0)

printf(“Digite uma nota [0..10]: ©);

scanf(“%lf”, &Nota);

if (Nota < 0.0 || Nota > 10.0)
printf(“Erro! Digite novamente... \n");

if (Nota >= 0.0 && Nota <= 10.0)
break;
else
printf(“Erro! Digite novamente... \n");
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DO-WHILE

do <comando>
while ( <expr_inicial>) ;

contador =0;
do printf (“Contando... %d \n”, contador++);
while ( contador < nro_vezes);

contador = 10;

printf(“Contagem regressiva...\n”);

do {
printf (“Falta: %d \n” , contador);
contador--;

}

e while ( contador '=0);

Set. 2013
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WHILE double Nota = -1.0; while
DO-WHILE | | e (Nota < 0.0 || Nota > 10.0)
BREAK [ ' '
printf(“Digite uma nota [0..10]: ©);
double Nota; while scanf(“%If”, &Nota);
_ break if (Nota < 0.0 || Nota > 10.0)
while (1) printf(“Erro! Digite novamente... \n");
{ }
printf(“Digite uma nota [0..10]: ©);
<« i .
scanf(*“%lf”, &Nota); double Nota: ouile
. break
if (Nota >= 0.0 && Nota <= 10.0) do .
break; {
else printf(“Digite uma nota [0..10]: ©);
printf(“Erro! Digite novamente... \n"); scanf(“%lf”, &Nota);
} if (Nota>=0.0 && Nota <= 10.0) break;
printf(“Erro! Digite novamente... \n");
26 } while (1)

Set. 2013
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EXERCICIOS: USANDO FOR

» Faca um programa que exiba na tela uma contagem regressiva
de 10 até 0.

» Faga um programa onde o usudrio determine os valores inicial e final
de uma contagem (ler os valores inicial e final) e depois realizar uma
contagem exibindo os valores na tela.

Nota: O valor inicial pode ser menor que o final (contagem crescente)
ou pode ser maior que o final (contagem decrescente).

» Faga um programa que calcule o fatorial de um nimero fornecido
pelo usuéario.
Nota: Fatorialde Né N=*(N-1)*(N-2)*..*1 => N!
Fatorialde 0 é 1 => 0!éigualal

» Faca um programa que leia 2 notas de cada aluno nas provas P1 e P2.
As 2 notas devem ser validas, ou seja, ter valores entre 0 e 10.
Calcule a média ponderada destas 2 notas, onde a nota da P1 tem peso 1
e a nota da P2 tem peso 2, exibindo a média na tela.
Repita este procedimento para uma turma de 10 alunos.

USP - SSC0301 - Semestre 2013-2

Introdugéo a Computago — Eng. Ambiental Exe rCl’Clos _ Lago de Repetlgéo

Prof. Fernando Osério Teoria

EXERCICIOS: USANDO WHILE
Programas com Repeticdo (LACOS)

Faca um programa que calcule a média de toda
uma turma de alunos, baseado na formula abaixo...

N = Numero de alunos

N
Media = )  Nota; Nota; = Nota do aluno i
i=1 Media = Média dos N alunos

N

Atencdo: N&o sabemos quantos alunos tem a turma. O programa
deve ir lendo as notas até que o usuario indique que ndo deseja
fornecer mais dados (usando um flag ou uma confirmacao explicita).

Fluxo com Repeticdo ‘

14
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