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Agenda:

- Programas Sequenciais X Programas com Repeticao
- Comandos de Repeticao (lacos): FOR e WHILE
> Fluxo de Execucao com Lacos FOR
> Fluxo de Execucao com Lacos WHILE
> Comandos FOR e WHILE: Contadores
> Comandos FOR e WHILE: Acumuladores (Somadores)
> Comandos FOR e WHILE: Aninhados

> Exercicios

Informacdes Complementares a Atualizadas:
Consulte REGULARMENTE o material disponivel na WIKI
2 http://wiki.icmc.usp.br/index.php/SSC-301-2013(fosorio)
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Fluxo de Execucado de um Programa => SEM Repeticdo (LACOS)

Main () Main ()
{ {

int A;

A=1;
printf (“%d \n”, A);
A=2;
printf (“%d \n”, A);
A=35;
printf (“%d \n”, A);
v A=4;
printf (“%d \n”, A); \4

Fluxo Sequencial: SEM DESVIOS!

3
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Fluxo de Execucado de um Programa => COM Repeticdao (LACOS)
FOR

Main () Main ()

{ {
lint A;

P FOR (A= 1;; A++ )(7
{ True
>

False printf (“%d \n”, A);

: }
V.....op printf (“FIM!\n”);

Fluxo Sequencial: SEM DESVIOS!
4 Fluxo com Lacos: COM DESVIOS!
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(NS s
Comando de Laco: FOR

e Estrutura de laco que permite realizar
uma repeticao até que uma condicao seja
satisfeita. Usado para fazer contadores.

INICIO @

. ) . for (A=1; A<10 ; A++)
sim CONTINUA nao
T P {
v \@ printf (“%d \n”, A); @
COMANDOS...@ }

printf (“FIM!\n”); 5
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(NS s
Comando de Repeticao: FOR

for (<pré_cmd>; <teste condicdo> ; <po0s_cmd>)

{

comandos;

}

for (A=1; A<10 ; A++)
{

}
printf (“FIM!\n”);

printf (“%d \n”, A);

6
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(NS s
Comando de Repeticao: FOR

for (<pré_cmd>; <teste condi¢do> : )
comandos; for (A=1: A<10 ; A++)
{
} printf (“%d \n”, A);
}
printf (“FIM!\n”);
A=1,
if (A< 10)
{

printf (“%d \n”, A);

<Laco: Continue no IF>

}
printf (“FIM!\n”);

7

Set. 2013




USP — SSC0301 - Semestre 2013-2

Introducéo a Computacéo — Eng. Ambiental

Prof. Fernando Osoério Teoria

8

Set. 2013

FOR

<comando>:

{

}

CUIDADO:

printf(“Contagem regressiva...\n”);
printf(“Falta: %d \n”, contador);

Comando de Laco FOR

for ( <expr_inicial>; <condicdo_de parada>; <alteracdo var_controle>)

for ( contador=0; contador < nro_vezes; contador++ )
printf(“Contando... %d\n”, contador);

for (contador=10; contador != 0; contador-- )

S ERRO!!!

for (a=1; a<=10; a++) ;
for (;;) /* Loop infinito */
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Fluxo de Execucao de um Programa => Repeticao FOR

True
>
—> For (Inicio; Expr; Fim){ ... .. .. }'f‘_>
I |
False
v >

for (<inicio>; <teste condicéao final> ; <ajuste fim>)
{ comandos; }

9
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FOR: Para que a variavel varie do valor de inicio até o valor de final
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(NS s
Comando de Laco: FOR

Comandos FOR sao usados para contar...

1,2,3,4,... N (x=1;x=x+1; enquantox<=N)
10,11,12,.. M (x=10;x=x+ 1, enquanto x<=M))
10,9,8,7,...1 (x=10;x=x—-1; enquanto x >=1)
1,3,5,7,9..K (x=1;x=x+2; enquanto x <=K)

Comandos FOR sao usados acumular...
Somar as notas de 10 alunos (somatorio) Y N,
|

Multiplicar K valores (produtorio)
Vi *V,*Vy* .. ¥V,
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(NS s
Comando de Laco: FOR —Usos mais comuns

- CONTAR: Executar 10 vezes algo (contar ate 10)

/* Calcula a média simples de 2 notas para uma turma de 10 alunos */

main ()

{
float Notal, NotaZz2, Media;
int aluno;

for (aluno = 1; aluno <= 10; aluno ++)
{

printf (“Digite a Notal: %);

scanf (“%f£”, &Notal) ;

printf (“Digite a Notaz2: “);

scanf (“%f£”, &Nota?2) ;

Media = (Notal + Nota2) / 2.0;
printf (“Aluno %d - Media = %.2f\n”, aluno, Media);

11 J
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(NS s
Comando de Laco: FOR —Usos mais comuns

- SOMAR: Acumular o resultado da soma de valores
Por exemplo: somar valores para calculara a media

/* Calcula a média geral de toda a turma composta por 30 alunos */
/* Media: Soma (acumula) as 30 notas e depois divide por 30 */

main ()

{
float Nota, Soma Total, Media;

int C;

Soma Total = 0.0;
for (c= 1; c<= 30; c++)

{
printf (“Digite a Nota: “);
scanf (“%$£”, &Nota) ;
Soma Total = Soma Total + Nota; /* Acumula!'! */
} - - K
19 printf (“Media = %.21f”, Soma_Total / 30.0); Iz_:l !
} =
Set. 2013
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Comando de Laco: FOR —Usos mais comuns

- MULTIPLICAR: Acumular o resultado do produto de valores
Por exemplo: Fatorial X*(X-1)*(X-2)*...*1

/* Calcula o fatorial (multiplicacdes sucessivas) de um nUmero dado */

main ()
{

int Numero, Fatorial, X;

printf ("Digite um nro.: ");
scanf ("%d", &Numero) ;

Fatorial=1;
for (X=Numero; X >= 1; X--)
{

Fatorial=Fatorial * X;

}

K
printf ("Fatorial de %d eh %d\n",Numero,Fatorial); I I N
13 } i=1
Set. 2013
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(NS s
Comando de Laco: FOR

- Comandos FOR podem ser usados aninhados...

Para cada aluno da turma...
Para cada nota do aluno...

for (aluno = 1; aluno <= 30; aluno ++)
{
Total=0;
for (aval = 1; aval <= 3; aval ++) {
scanf(“%lIf’,&Nota);
Total=Total + Nota,

}
printf (“Aluno %d - Media = %.2If", aluno, Total/3.0 );

14 }

Set. 2013



USP — SSC0301 - Semestre 2013-2

Introdugéo a Computagéo — Eng. Ambiental Fluxo de Execugéo La(;O de Repeugéo

Prof. Fernando Osoério Teoria

15

Set. 2013

Comando de Laco: FOR

Comandos FOR usados como lago sem fim...

BREAK

break; => Forca o termino da execucédo de um loop

for (;;)
{
printf (“Digite a Nota do Aluno: “);
scanf (“%lf”’,&Nota);
If ((Nota >=0.0) && (Nota <= 10.0))
break;
printf(“Nota invalida!\n”);
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(NS s
Comando de Laco: FOR

16
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Fluxo de Execucéo: Laco de Repeticéo

Comandos FOR usados como lago sem fim...

CONTINUE

continue; => Forca o recomeco da execucao de um loop
for (;:)
{

printf (“Digite a Nota do Aluno: “);
scanf (“%If’,&Nota);
If ((Nota<0.0) || (Nota >10.0))
continue;
printf (“Nota correta...\n”);

break:
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EXIT

exit; => Forca o término da execuciao do programa!

printf (“Resposta: );
scanf (“%d”,&valor);
if (valor > LIMITE MAXIMO)

{
printf (““Erro: valor invalido!\n”);
printf (“Valor superior ao limite maximo!\n”);
exit(0);

b

>> O valor entre parénteses é retornado ao sistema operacional.

17
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Fluxo de Execucado de um Programa => COM Repeticdao (LACOS)

Main ( Main O WHILE
{ {
int A;
lA:1;
<Keoeeet WHILE (A< 10) €
{
False printf (“%d \n”, A); True
: A++;
: }
v V.....p printf (“FIMN\n”);
}

Fluxo Sequencial: SEM DESVIOS!

18
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INICIO @
Sim /V WHILE Nao / F
. Condicdio ?
COMANDOS...@
AJUSTE FIM @

Set. 2013

Fluxo de Execucao: Laco de Repeticao

(HESSA TS
Comando de Laco: WHILE

e Estrutura de laco que permite realizar
uma repeticao até que uma condicao se torne falsa.
Usado para fazer contadores, acumuladores e repeticoes

A=1; @O
while (A<10) @)
{

printf (“%d \n”, A); (3)
A @
}

printf (“FIM!\n”); 5
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(HESSA TS
Comando de Repeticao: WHILE

while ( <condicao>)

{

comandos;

}

Laco While:

> 1° avalia condicao

> Se condicao e verdadeira, executa comandos do bloco
> Ao termino do bloco, volta a avaliar condicao

> Repete 0 processo até que condicao seja falsa

20
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<expr_inicial> ¢
WHILE uma expressao logica [true, false]

while ( <expr_inicial>) <comando> pode ser (inico ou
<comando>; substituido por um bloco { ... }

contador = 0;
while ( contador < nro_vezes)
printf(“Contando... %d \n”, contador++);

contador = 10;
printf(“Contagem regressiva...\n”’);
while ( contador 1=0)

{
printf(“Falta: %d \n”, contador);

} contador--; 5RRO!!!

21 CUIDADO: while (contador < fim) ; contador++;

Set. 2013
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Fluxo de Execucado de um Programa => Repeticdao WHILE

True
_ >
—> While (Expr Cond) { ... ... .. }¢—>
<€
False
v ->
WHILE (Expr) [DO]  {Cmds} | Enquanto a expressdo for verdadeira

22 ENQUANTO (Expr) [FACA] {Cmds} | Faca a execugao dos comandos

Set. 2013
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wHILE | [

double Nota;

while (1)
{

printf(“Digite uma nota [0..10]: ©);

Comando de Laco WHILE

BREAK

scanf(“%If’, &Nota);

If (Nota >= 0.0 && Nota <= 10.0)

break:
else

printf("Nota Invalida! Digite novamente... \n");

BREAK:

Comando para sair da execucao
do bloco atual (“quebra fluxo™)

2}

{.. Dreak;
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WHILE BREAK
double Nota = -1.0;
while (Nota < 0.0 || Nota >10.0)
. {

double Nota, printf(“Digite uma nota [0..10]: ©);
_ scanf(“%If”, &Nota);

while (1) if (Nota < 0.0 || Nota > 10.0)

i printf(“Erro! Digite novamente... \n");
printf("Digite uma nota [0..10]: °); | ' T
scanf(“%If”, &Nota);

If (Nota >= 0.0 && Nota <= 10.0)
break;
else

printf(“Erro! Digite novamente... \n");

24

Set. 2013




USP — SSC0301 - Semestre 2013-2

Introducéo a Computacéo — Eng. Ambiental
Prof. Fernando Osorio Teoria

25

Set. 2013

DO-WHILE

do <comando>
while ( <expr_inicial>) ;

contador = 0;
do printf (“Contando... %d \n”, contador++);
while ( contador < nro_vezes);

contador = 10;

printf(“Contagem regressiva...\n”);

do {
printf (“Falta: %d \n” , contador);
contador--;

}

while ( contador '=0);

Comando de Laco DO-WHILE
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Comando de Laco WHILE
(S s

WHILE
DO-WHILE
BREAK
double Nota; while
break

while (1)

{
printf(“Digite uma nota [0..10]: *);
scanf(*“%Ilf”, &Nota);

if (Nota >= 0.0 && Nota <= 10.0)
break;
else
printf(“Erro! Digite novamente... \n");

double Nota = -1.0;

while (Nota < 0.0 || Nota > 10.0)
{
printf(“Digite uma nota [0..10]: ©);
scanf(“%If”, &Nota);
If (Nota < 0.0 || Nota > 10.0)
printf(“Erro! Digite novamente... \n");

while

26
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}

double Nota; do-while
break

do

{

printf(“Digite uma nota [0..10]: *);
scanf(“%lIf’, &Nota);
if (Nota>=0.0 && Nota <= 10.0) break;

printf(“Erro! Digite novamente... \n");
} while (1)
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EXERCICIOS: USANDO FOR

» Faca um programa que exiba na tela uma contagem regressiva
de 10 até 0.

» Faca um programa onde o usuario determine os valores inicial e final
de uma contagem (ler os valores inicial e final) e depois realizar uma
contagem exibindo os valores na tela.

Nota: O valor inicial pode ser menor que o final (contagem crescente)
ou pode ser maior que o final (contagem decrescente).

» Faca um programa que calcule o fatorial de um nimero fornecido
pelo usuario.

Nota: Fatorialde Né N*(N-1)*(N-2)*..*1

=> NI
Fatorialde 0 é 1 => 0Oleéeigualal

» Faca um programa que leia 2 notas de cada aluno nas provas P1 e P2.
As 2 notas devem ser validas, ou seja, ter valores entre 0 e 10.

Calcule a média ponderada destas 2 notas, onde a nota da P1 tem peso 1
e a nota da P2 tem peso 2, exibindo a media na tela.

Repita este procedimento para uma turma de 10 alunos.

27
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EXERCICIOS: USANDO WHILE
Programas com Repeticdo (LACOS)

Faca um programa que calcule a média de toda
uma turma de alunos, baseado na formula abaixo...

N = NUmero de alunos

N
Media= )  Nota; Nota; = Nota do aluno i
i=1 Media = Média dos N alunos

N

Atencao: Nao sabemos quantos alunos tem a turma. O programa
deve ir lendo as notas até que o usuario indigue que nao deseja
fornecer mais dados (usando um flag ou uma confirmacao explicita).

28
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Fluxo com Repeticao
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