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Linguagem “C” :

- Criada por Kernighan e Ritchie

- Linguagem mais utilizada em ambientesacadémicos,
de peqquisa e de desawvolvimento de ferramentas basicas

PIP/CA - Adotaremos a linguagem " C” inicialmente como
ferramenta para desnvolvimento de programas

Motivos da escolha deda linguagem:

- Portabilidade (GCC for Windows/ GCC for Linux)
- Bem edruturada, gera codigo dimizado
- Flexibilidade, potencialidade (“ling. aberta”), C++
- Uso de Software Livre e das bibliotecas disponivels
- Ambiente de deseavolvimento: IDE

I ntegrated Development Environment:

* Rhide for Windows - Editor, Compilador,Depurador (debug)

* Linux: gcc, vi/xedit/emacs/pico, xxgdb




Linguagem “C” : Exemplo deprogramaem “C”

DOS> type héllo.c

#include <stdio.h>

main ()

{
printf (“\n”);
printf (“Hello World! \n");
printf (“\n”);

DOS> gce helo.c-o hello.exe -Im

LINUX> cat hellol.c

#include <stdio.h>

char nome [30];

main ()
{
printf (“Nome? “);
scanf (“%s’,nome);
printf (“\n”);
printf (“Hello % s\n” ,nome);
printf (“\n”);

LINUX> gcchellol.c-o hellol-Im

Tiposde Dadosem “C” : Tipos Basicos

M odificador | Tipo Descricao

CHAR Caracte r ASAI( valor esde 0Oa 255/ -128 a+ 127 = 1b yte)

UNSIGNED |CHAR Byt eco m val ores posi tivos , semsina | (0 a 255)
SI GNED CHAR Byte co m val ores negativos , comsina | (-1 28a +127)

CHAR[X] [String deno maxino"*

componente s (ca racte res)

| NT Val ori nteir o
UNSIGNED | NT Val ori nteir o
S| GNED | NT Val ori nteir o
SHORT | NT Val ori nteir o
LONG I NT Val ori nteir o

(us ualmente de2 oude 4by tes)
posi tiv o

positiv o ou negat ivo, comsinal
com pre cisdoinfe rior

com pre cisdo supe rior

INT[x] [Vetord e int eiros com ‘X’

componente s (va |l oresint eiros )

FLOAT |(Valord e pontofl
UNSIGNED [FLOAT |Val ord e pontofl

utua nte ( c/cas asde cimai s)
utua nte p ositi vo

DQUBLE |[Val ord e pontofl
LONG DOUBLE |Val ord e pont o fl

utua ntec omduplap recis do
utua ntec omduplap recis aoes tendi da

ENUM Enumeracdod e ele nent os. E xemplo: Seg, Te r, Qua, Qui, Sex

VOD Ti pode dados ind efin ido. Indic a apenaso enderecoda
mendria , semno entan toes pecif icar o tip o exato.

Modificadores: Signed, Unsigned, Short, Long, Static, Register




TiposdeDadosem “C” : Criagao dos Dados

- Declarando valor es constantes...

#define MAXIMO 1000 * Inicio: Isto €um comentario... Fim */
#define VERSAO 1.0 /* O #define éuma macro do pré-processador */
#define SISOP “LINUX”

const double valor_do pi =3.1415926; /* Criauma “variavel constante’ */

- Declarando variaveis...

int idade; [* Variaveis podem ser dedaradas antes de comecar */

double salario; /* apartequedescreve asrotinasdo programa */

char sexo; [* Estasvariaveis $io chamadasde GLOBAIS */
main()

{ /* Sempre apés um “abre chaves’ posso dedarar vars. */
int dia; [* Estasvariaveis pertencem ao bloco definido entreo */
int més; [* abre chaves'{' eofechachaves'} */
int ano; [* Estasvariaveis sao chamadasde LOCAIS do bloco */

}

Observagdesimportantes:

- Nomes de variaveis devem comegar por uma letra, seguidos de letras, digitosou *_;

- Mailsculas e minusculas sdo diferenciadas no nome das variaveis;

- Atencdo para néo dedarar variaveis com nomes de palavrasreservadas: for, whileg, int, ...

Tiposde Dadosem “C” : Atribuicdodevaloresasvariavels

- Atribuindo valor es na dedar acéo:

float cotacao dolar = 1.87;
char ativo=‘S;

- Atribuindo valores diretamente nas variaveis:

int dig; dia =21,
float salario; salario = 100.00;
doubletabela[10]; tabela[0] = 0.001;
char nome[30]; strepy(nome,” Fulano”);
- Expresses:
int a,b; doublec; c=alb; [* Cuidadocom ostiposdedados!! */

c=a+b/3.0; /*Cuidadocom aprecdéncial! */

- Operador de mnversio explicita detipos de dados:

int valint; valdoub = (double)valint;
doublevalreal; valint = (int)valdoub; /* Conversdoexplicita */
valint =valdoub; [* Conversdoimplicita */

valdoub =valint/(double)outro_valint; /* Forcada */




| o | Funcio | Exemplo "Cv | Exemple BPASCAL |
R e e i B R e e e R B
| - | Menos undrio | = = -B | & := -B |
|+ | Maiz unirio | B = +B | & := +B |
| | Negacio Ligica | ! FLRG | not FLAG |
| - | Bitwise HNOT | = = -B | & := not B |
| = | Endereco de | 2 = &aB | & := RDDR(B) |
| | EReferénoia a ptr | A = Yper | & := ptx” |
|gizenf| Tamanho de var | B = gmizeof(b)| & := sizecfib) |
| ++ | Incrementao | ++A ou Bes+ | =& auco (R |
| - - | Decrementao |  --A ou A-- | & := pred(n) |
| | Muleiplicacio | =8B * C | & := B*C |
| 7 | Divisgfo inteira | &2 =B / C | & := B div C |
| 7 | Diwvisfio real | =8B,/ C | = B S C |
| % | MAdule da divisfio| 2 =B % C | 2 := B mod C |
|+ | Soma | 2 =B + C | & :=B2B + C |
| - | Subtracio | =B - C | & :=82 - C |
| == | Shift Right | =B == H | & := B shr W |
| == | Shift Left | B =B == N | & := B shl W |
| = | Maior gue | = = B | & =B |
| == | Maior ou igual a | & == B | & === |
| = | Menaor gque | = = B | &2 =B |
| == | Menor ou igual a | & == B | & === |
| == | Igual a | 2 ===8 | =28 |
| '= | Diferente de | » 1= B | &2 == B |
| & | Bitwise AND | =B & C | & := B and C |
| | | Bitwise OR | =8| C | & := B ar C |
| = | Bitwise HOR | =8B " C | & := B xor C |
| && | Logical awD | £lgl && £flg2 | £flgl and £lg2 |
| | | Logical orR |  £lg1l || £lgz | £lgl or £lg=2 |
| = | Rssinalamento | = =B | & := B |
| op= | Rssinalamento | 2 op= =B | &2 := R oPr B |
R e e i B R e e e R B

Tiposde Dadosem “C” : Criando novostipos e tipos compostos

- Comando TYPEDEF : Criando novos tipos

typedef enum { seg, ter, qua, qui, sex } dias_semana;
typedef enum { sab, dom } fim_de semana;
typedef shortint tipo_ano;

tipo_ano ano_nhascimento; /* A varidvel ano_nascimento édotipo “short int”  */
dias semana compromis; /* compromis € uma variavel dotipo dias semana */

- Comando STRUCT: Criando tipos compostos (r egistros)

struct data{ typedef struct {
int dia; longint nro_funcionario;
int mes; double salario;
int ano; data data_contratacao;
}; } reg_funcionario;
struct data data nasc; reg_funcionario diretor_dept pessal;
data nasc.dia=1; diretor_dept_pessal.nro_funcionario = 1234567;
data nasc.mes=1; diretor_dept_pessal.salario = 9999.99;

data_nasc.ano = 2000; diretor_dept_peswal.data_contratacao.ano = 1999;




Tiposde Dadosem “C” : Criando novaostipos e tipos compostos

- Comando TYPEDEF : Criando novos tipos
typedef enum { seg, ter, qua, qui, sex } dias_semana;
typedef enum { sab, dom } fim_de_semana;
typedef shortint tipo_ano;

tipo_ano ano_nhascimento; /* A varidvel ano_nascimento édotipo “short int”  */
dias semana compromis; /* compromis € uma variavel dotipo dias semana */

- Comando STRUCT: Criando tipos compostos (r egistros)

struct { typedef struct {

int dia; longint nro_funcionario;

int mes; double salario;

int ano; data data_contratacao;

} data; } reg_ funcionario;

data data nasc; reg_funcionario diretor_dept pessal;
data nasc.dia=1; diretor_dept_pessal.nro_funcionario = 1234567;
data nasc.mes=1; diretor_dept_pessal.salario = 9999.99;
data_nasc.ano = 2000, diretor_dept_peswal.data_contratacao.ano = 1999;

Tiposde Dadosem “C” : Vetores

- Vetores numéricos:

int Hora[24]; => Hora[0]..Hora[23] com valoresdotipo “int”
double Notas[10]; => Notad0] .. Notag9] com valoresdo tipo “double”
Notas[0] = 10.0;

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]

- Vetoresde aracteres:

char Letrag[26]; => Letrag0] .. Letrag25] com valoresdotip “char”
Letrag0] =‘a’; Letrag25]="7;
char Nome[10]; => Nome[0] . . Nome[9] onde uma posicao éreservada para a

marcadefim dastringdenome! (Marca="'\0")
strepy(Nome,” 123456789”);  => O Nome ndo deve ter mais de 9 caracteres, poiso décimo éo ‘\0’

Strings sdo manipuladas atr avés de rotinas especiais:

strepy, strlen, stremp, sprintf, sxanf, ... #include <string.h>

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] | N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]

F U L A N O \0 ? ? ?




Tiposde Dadosem “C” : Vetores bi-dimensionais

- Vetores numéricos bi-dimensionais:
int Matriz [3][10];

Matriz[0][O] = 1,

Matriz [2][9] = 30;

MOJ[0] | M[O][1] | M[OI[2] | M[O][3] | M[O][4] | MIQI[S] | M[O][6] | M[O][7] | M[C][8] | M[O][9]
M[1][0] | M[1][1] | M[2][2] | M[1][3] | M[1][4] | M[L][S] | M[1](6] | M[1][7] | M[1][8] | M[1][9]
M[2][0] | M[2][1] | M[2][2] | M[2][3] | M[2][4] | M[2][5] | M[2][6] | M[2][7] | M[2][8] | M[2][9]
- Inicializacéo de vetores:
intnum[5]={1,23,4,5};
char vogais[5] ={‘a,'¢e, i’,'0,‘'u };
doublematriz [3][2] ={ {0,0},{0,1},
{10} {11},
{20} {21} }

Tiposde Dadosem “C” : Constantesdo tipo caracter

const {1ip-n_uar:-- <nome_const> = <valor=

# DEFIME =nome_const> <valor= ===

Exemplos de constantes :

Macro do pré-processador

255 -= Decimal * constantes Inteiras
0777 -= Octal * comegando com 0 -> Octal
OXFF -» Hexadecimal * comegando com Ox -> Hexa
nanL  -> Long * LU -= forgam uso do tipo
nnnl)  -> Lnsigned * podem ser usados juntos
nnnF  -> Float * forga armazenamento como float
'’ -= Caracter (seu valor & o ascii de '¢' - tipo char)
'CC'  -= Caracter (| 2 caracteres - tipo int ) (TC)
WX -= Octal XX (expl.: 014" & o form feed).
S0 esperados 3 digitos apds o "\
n -> MNew Line LF Ox0A * Sequéncias de escape
b -> Backspace BS 0x08
r -= Carriage Return  CR 0x0D
if -> Form Feed FF 0x0C
it -> Tab Horiz HT Ox09
1 -= Tab Vertical VT 0x0B
\a -= Null 000
! -= Backslash \ 0x5C
v ->= Single quote " Ox2C
iy -= Double quote " Ox22
\? -= (Juestion Mark 7 Ox3F
a -= Bell BEL OxO7 (ANSI)
‘wMM  -> Repr. hexa OxNN - {ANSI)




Comandosda Linguagem “C” :

|F Expressfio:
- Expressdologica, relacional, aritmética

If ( <expressac>)

<comando>; Comando:
else - Comando smplesou bloco de ammandaos
<comando>; - Bloco de comandos: { ... }

{ comando;comando; ...} ~ comando;

if (salario> 100.00Q

printf (* Salario maior que R$100,00n");

if (salario==0.00

printf (“Estejafoi demitido faz tempo..\n");
else

printf (“ Esteainda eda sendo pago..\n”);

CUIDADO: if (a==b) NAO EOMESMO QUE if (a=b)!

Comandosda Linguagem “C” :

SWITCH-CASE
switch ( <expressac>) /[* Com resultado dotipoint ou char */
{
case <valorl>: <comando>:
break:
case <valor2>: <comando> :
break:;

default : <comando>;

}

>> O comando switch é um comando que permite edruturar
melhor um conjunto de I F’s aninhadacs.




Comandosda Linguagem “C” :

FOR

for ( <expr_inicial>; <condicdo_de parada>; <alteracéo var controle>)
<comando>;

for ( contador=0; contador < nro_vezes contador++)
printf(“ Contando... %d\n”, contador);

for (contador=10; contador != 0; contador--)

{
printf(* Contagem regressva..\n”);

printf(“ Falta: %d \n”, contador);
}

CUIDADO: for (a=1;, a<=10; at+);
for (;;) /* Loop infinito */

Comandosda Linguagem “C” :

WHILE

while ( <expr_inicial>)
<comando>;

contador = 0;
while ( contador < nro_vezes)
printf(* Contando... %d \n”, contador ++);

contador = 10;
printf(* Contagem regressva..\n”);
while ( contador '=0)
{
printf(* Falta: %d \n”, contador);
contador--;
! Y

CUIDADO: while(contador < fim) ; contador ++;




Comandosda Linguagem “C” :

DO-WHILE

do <comando>
while ( <expr_inicial>) ;

contador = 0;
do printf (“Contando... %d \n”, contador ++)
while ( contador < nro_vezes);

contador = 10;

printf(“ Contagem regressva..\n”);

do {
printf (“Falta: %d \n” , contador);
contador --;

}

while ( contador !=0);

Comandosda Linguagem “C” :

BREAK

break; => Forca otérmino da exeaucéo de um loop

for ()
{
printf (“ Resposta: “);
scanf (“%d” ,&valor);
if (valor == VALOR_CORRETO) break;

}

contador = 0:;
while (0==0)
{

printf (“ Contando... %d \n”, contador ++)
if (contador > MAXIMO) break;




Comandosda Linguagem “C” :

CONTINUE

continue; => Forgcaorecomeq da execucdo de um loop

for ()
{
printf (“ Resposta: “);
scanf (“%d”,&valor);
if (valor '=VALOR_CORRETO)
continue;
printf (“Bravo !\n”);
break;

Comandosda Linguagem “C” :

EXIT

exit; => Forcaotérmino daexeaicdo do programa!

printf (“ Resposta: “);

scanf (“%d”,&valor);

if (valor >LIMITE_MAXIMO)

{
printf (“*Erro: valor invalido. Valor superior ao limite maximol\n”);
exit(0);

}

>> O valor entre parénteses é retornado ao sistema operacional.




Comandosda Linguagem “C” :

RETURN
return; => Retorna paraafuncédoque chamou esta sub-rotina.
Permiteoretorno deum valor.
#include <stdio.h> main ()
{
int verifica_idade (idade) int anos;
int idade;
{ printf(* Idade: “);
if (idade >=18) scanf (*%d” ,& anos);
return (TRUE); if (verifica idade(anos) )
else printf(*Maior\n”);
return (FAL SE); else
} printf(“Menor\n”);
}

Estrutura de programasna Linguagem “C” :

[* Exemplo deum programaem “C” */

#include <stdio.h> [* DefinicOes externas */
#define MAXIMO 10 [* Valor constante  */
int Matriz[MAXIMO]; [* Variavel Global */

/* Rotinasdo Programa */

void main () [* Nome eparametros*/

{

int aux; /* Variavel Local */

printf(“ Entre com %d valores:\n” , MAXIMO);
for (aux = 0; aux < MAXIMO; aux++)
scanf (“%d”, & (Matriz[aux]) );
printf(“Valoresforneddos:\n”);
for (aux = 0; aux < MAXIMO; aux++)
printf(“Matriz[%d] = %d \n”, aux, Matriz[aux]);




Funcdesda Linguagem “C” : Entrada e Saida

* PRINTF - Escrita dedadosnatela (stdout)
printf ( <string_de_controle>, <variavel>, <variavel>, ... );
Exemplos:

printf (“ Escrevendo gpenasum texto natela.”);

printf (“No final pula para alinha seguinte\n”);

printf (“Valor inteiro=%d” ,variavel_int);

printf (“Valor float =%f”,variavel_float);

printf (“Valor double =%]If" variavel_double);

printf (“Caracter =%c” ,variavel_letra);

printf (“ String (vetor de cracteresterminado por NULL) = %S’ ,nome);
printf (“Nameros: %d, %lIf, %d\n”, 2, 3.1415, variavel_int);

printf (“Valor com apenas 3 casas apos a virgula: % .3If” ,variavel_double);
printf (“Hoje é%d/%d/%d\n” dia, mes, ano);

Arquivos. fprintf ( <arquivo>, <string_de controle>, <variavel>, ...);
Strings : sprintf (<variavel>, <string_de _controle>, <variavel>, ...);

Funcdesda Linguagem “C” : Entrada e Saida

*SCANF - Leitura dedados do teclado (stdin)

scanf ( <string_de controle>, [&]<variavel>, [&]<variavel>, .. );
Exemplos:

scanf (“%d”, & variavel_int);

scanf (“%f”, &variave _float);

scanf (“%If”, & variavel_double);

scanf (“%c”, &variavel _char); /¥ Humm... */
scanf (“%§s’, vetor_de_car acteres); * NAOtemo ‘&’ Il */
scanf (“%d %If %d”, &vint, & vdouble, & vint);

scanf (“%d %d %d”, &dia, & mes, & ano);

Arquivos: fscanf ( <arquivo>, <string_de controle>, <variavel>, ...);
Strings : sscanf (<variavel>, <string_de _controle>, <variavel>, ...);
Outrasfuncdes de leitura do teclado:
vchar =getch (); [* Léum caracter sem esperar o Enter  */
vstring = gets(); [* Léumastring terminada por um Enter */




