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ListaLineares— Lista Sequencial com Alocacdo Estatica

1. Alocagdode Memdria:

Ao criar um programa an “C” usuamente temos que especificar, antes de comeca a
exeautar 0 programa, as variaveis que vamos usar, reservando assim um espag na meméria. As
varidveis que sdo alocadas em pasicdes fixas da memoria séo chamadas de variaveis estéticas, e &

varidvels que ndo passuem uma pasicéo fixa, e que sdo criadas e destruidas durante aexecucéo do

programa, sdo chamadas de variaveis dinémicas.

A aocagd@® de memoria no computador pode ser divididaem dois grupacs principais:

Alocacdo Estéatica os dados tem um tamanhofixo e estéo organizados squiencialmente
na meméria do computador. Um exemplo tipico de docagdo estética sdo as varidveis
globais, e os vetores (estéticos).

Alocacdo Dindmica os dados ndo precisam ter um tamanhofixo, pois podemos definir
para cala dado quanto de memdria que desgamos usar. Sendo assim vamos alocar
espacos de memoéria (blocos) que ndo precisam estar necessariamente organizados de
maneira seqiencia, podendo estar distribuidos de forma esparsa ha meméria do
computador. Na docagdo dindmica, vamos pedir para docar/desaloca blocos de
memoria, de acordo com a noss necessidade, reservando ou liberando blocos de
memoria durante aexeaucdo de um programa. Para poder “achar” os blocos esparsos na
memaoria usamos as variaveis do tipo Ponteiro (indicadores de endereqos de memoria).
Asvariaveislocais e os parametros passados por vaor sdo alocados dinamicamente.

Os comandaos em “C” para alocar explicitamente blocos de memaria de forma dinamica,
sd0: calloc emall oc. Exemplos:

int *ptr_int;

doulde*ptr_pf;
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ptr_int = (int* ) caloc ( 10 ,sizeof (int) ); /* AlocalOinteirosem seqiéncia*/
ptr_pf = (double* ) calloc (10, sizeof (doule) ); /* AlocalOnros. tipodouwble */
free (ptr_int); [* Libera adreade memoria docada */

Vamos estudar agui a onstrucdo de estruturas de dados em “C”, usando estes dois tipos de
métodaos de docacd® de memoria: estética edindmica O primeiro tipo de estrutura de dados a ser
abordado, que émuito usado no desenvolvimento de programas e glicagdes, sdo as listas. As listas
servem para amazenar um conjunto de dados, sgjam eles agrupados (vetores = arrays) ou nao
(listas encadeadas).

1.1.Conjunto de dados com alocagdo estética:

A) Listas lineares seqiienciais — Vetores Smples
B) Filas

C) Pilhas

D) Deques

1.2. Conjuntos de dados com alocacdo dnamica

A) Listasencadeadas smples

B) Filas

C) Pilhas

D) Listas duplamente encadeadas
E) Arvores

2. Alocacao Egtética de Memdria:

As estruturas de dados para armazenar um conjunto de dados (exemplo: um cadastro com
varios registros), padem ser organizadas de formas diferentes, de a®rdo com a maneira que 0s
dados 90 inseridos e retirados da memdria do computador. As formas mais usuais sdo: as listas
lineares seqlienciais (vetores smples), asfil as, as pilhas e os deques.

2.1.Ligtas lineares sqlenciais

V[3] D <«—— Topo=Fim
V[2] C
V[1] B
V[0] A <«—— Base=Inicio
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2.2.Filas—FIFO ="First In, First Out”

/ Sai = Fim

> WO O]

\ Entra = Inicio

2.3.Pilhas—LIFO =*“Last In, First Out”

Entra Sai
(Topo= Fim) = (Topo= Fim)

>IwWO|g| "

<4—— Base=Inicio

2.4.Deque - “Double Ended Queue”

Entra/ Topo\

Sai / Topo

> WO O

/5\

Sai / Base Entra/ Base

Pag.. 3
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3.Lista Lineares Sequenciais

Uma maneira interessante de manipular este tipo de estruturas de dados, € dravés da
construgdo de um conjunto de rotinas genéricas e moduares de manipulac® de listas seglienciais.
Vamos aqui descrever uma posdvel proposta de um conjunto de rotinas empregadas para este fim.

Rotinas bésicas de manipulagé de Vetores:
- Estruturas de dados com alocacd estética
- Insercéo no final do vetor

- Remocédo | 6gica dos elementos

Aplicac@ tipica

- Pegquenos cadastros

+ Estruturade dados;
typedef int Tipo_Dado;

typedef struct {
Tipo Dado Dado[MAX_VETOR];

int Excluido[MAX_VETOR];
int Inicio, Fim;
} Tipo_Vetor;

¢ Rotinas:

void inicializa vetor (Tipo_Vetor *V);

int insere vetor (Tipo_Vetor *V; Tipo_Dado Dado);

int consulta vetor  (Tipo_Vetor V;intIndice Tipo_Dado *Dado);

int adha vetor (Tipo_Vetor V; Tipo_Dado Dado; int *Indice);
void lista_vetor (Tipo_Vetor V);

int exclui_vetor (Tipo Vetor *V; int Indice);

int atualiza vetor  (Tipo_Vetor *V; int Indice Tipo_Dado Novo_Dado);
void compada vetor (Tipo_ Vetor *V);

int vazio_vetor (Tipo Vetor V);

int quantidade vetor (Tipo Vetor V);

e Exemplo: inser¢éo de dados no vetor

int insere_vetor (V, Dado)
Tipo _Vetor *V;
Tipo_Dado Dado;

{
if (V->Fim<MAX_VETOR) /* Vetor nao esta cheio ?*/

V->Dadq[V->Fim]|=Dado;
V->ExcluidoV->Fim]|=FALSO;
(V->Fim)++;
return(OK);

}

else
return(ERRO);
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4.Filas—FIFO

Construgdo de um conjunto de rotinas genéricas e moduares de manipulacd® de filas.

Vamos aqui descrever uma posdvel proposta de um conjunto de rotinas empregadas para este fim.

Rotinas béasicas de manipulacd® de FILAS usando vetores:
- Estruturas de dados com alocacd estética

- Inser¢éo no final dafila

- Remocéo doinicio dafila

- Fila drcular

Aplicac@ tipica
- Lista de elementos a espera de um tratamento

Estrutura de dados:

typedef int Tipo_Dado;

typedef struct {
Tipo_Dado Dado[MAX_FILA];
int Inicio, Fim;
} Tipo_Filg

Rotinas:

void inicidiza fila (Tipo_Fila*F);

int insere fila (Tipo_Fila*F; Tipo_Dado Dado);

int retira fila (Tipo_Fila*F; Tipo_Dado *Dado);

void ligta fila (Tipo_Fila F);

int consulta fila  (Tipo_Fila F; int Indice Tipo_Dado *Dado);
int cheia fila (Tipo_Fila F);

int vazia fila (Tipo_Fila F);

int quantidade fila(Tipo_Fila F);

int ada fila (Tipo_Fila F; Tipo_Dado Dado; int *Indice);

Exemplo: insercéo de dados nafila

int insere_fila (F, Dado)
Tipo_Fila*F,;
Tipo_Dado Dadg;

{

int prox;

prox=F->Fim+1,

if (prox == MAX_FILA)
pox=0;

if (prox == F->Inicio)
return(ERRO);

else

{
F->Dadd F->Fim]=Dado;
F->Fim=prox;
return(OK);

}

}
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5. Pilhas—LIFO:

Construg&d de um conjunto de rotinas genéricas e moduares de manipulac@® de pilhas.
Vamos aqui descrever uma posdvel proposta de um conjunto de rotinas empregadas para este fim.

Rotinas bésicas de manipulagé de PILHAS usandovetores:

- Estruturas de dados com alocacd estética

- Inserc&o no topo dapilha

- Remogéo dotopo capilha

Aplicac@ tipica

- Lista de “tarefas pendentes’, passagem de parametros nas linguagens de programaca

+ Estruturade dados;
typedef int Tipo_Dado;

typedef struct {
Tipo Dado Dado[MAX_PILHA];
int Base, Topg,
} Tipo_Pilhg;

* Rotinas;

void inicializa pilha (Tipo_Pilha*P);

int insere_pilha (Tipo_Pilha*P; Tipo_Dado Dado);
int retira_pilha (Tipo_Pilha*P; Tipo_Dado *Dado);
void exibe_pilha (Tipo_PFilha P);

int quantidade pilha (Tipo_PFilhaP);

int cheia pilha (Tipo_PFilha P);

int vazia pilha (Tipo_PFilha P);

void esvazia pilha  (Tipo_Pilha*P);

¢ Exemplo: inser¢éo de dados na pilha

int insere_pilha (P, Dado)
Tipo_Pilha*P;
Tipo_Dado Dado;
{
... I* Viderotinas de manipulacdo de vetores (listalinea seqiiencia) */
/* Insere notopo... ¥
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6. Deque — Double Ended Queue

Construgdo de um conjunto de rotinas genéricas e moduares de manipulacd® de deques.
Vamos aqui descrever uma posdvel proposta de um conjunto de rotinas empregadas para este fim.

Rotinas béasicas de manipulacd de DEQUES usandovetores:
- Estruturas de dados com alocacd estética

- Inser¢@ no inicio ou no final do deque

- Remocéo doinicio ou dofinal do deque

- Estrutura de dados “ circular”

Aplicac@ tipica

- Lista de e ementos com multi plas formas de considerar/manipular a ordem destes
»  Estruturade dados:

typedef int Tipo_Dado;

typedef struct {
Tipo_Dado Dado[MAX_DEQUE];
int Inicio, Fim;
} Tipo_Deque;

* Rotinas;

voidinicializa deque (Tipo_Deque *D);

int insere_inicio_deque (Tipo_Deque *D; Tipo_Dado Dado);
int insere_fina_deque (Tipo_Deque*D, Tipo_Dado Dado);
int retira_inicio_deque (Tipo_Deque*D; Tipo_Dado *Dado);
int retira_final_deque (Tipo_Deque*D; Tipo_Dado *Dado);

void lista_deque (Tipo_Deque D);
int acha_deque (Tipo_Deque D; Tipo_Dado Dado; int *Indice);
int cheio_deque (Tipo_Deque D);
int vazio_deque (Tipo_Deque D);

int quantidade deque (Tipo _Deque D);
void apaga_deque (Tipo_Deque *D);

e Exemplo: inser¢éo de dados noinicio dodeque

intinsere_inicio_deque (D, Dado)
Tipo_Deque *D;

Tipo_Dado Dado;

{

-

« TRABALHO PRATICO: implementar as rotinas descritas acima (inicializa_deque, insere
inicio_deque, insere final_deque, retira_inicio_deque, retira final_deque elista _deque). Fazer
um programa que permita executar estas rotinas através de um menu com as sguintes opgoes:
insere inicio, insere fina, retira inicio, retira fina, lista e sair do programa. O usuario do
programa podera executar interativamente a rotinas implementadas, inserindo e removendo
dados e também vendo como ficaram os dados no deque.




