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GERADORES DE ANALISADORES LEXICOS — LEX / FLEX

O LEX / FLEX servem para gerar automaticamente programas (usualmet@¥)eazendo a leitura
de uma entrada, de modo a varrer um texto e/ou prograca(fers”) a fim de obter uma sequéncia de
unidades léxicas (“tokens”). Os tokens gerados pelos gmay criados pelo LEX/FLEX seréo
usualmente processados posteriormente por um programa liger@emanalise sintatica.

Lex => Gerador de analisadores Iéxicos (UNIX — Ex.: L&&A, Berkeley BSD)
Flex => Gerador de analisadores léxicos (LINUX / Wind@®S — GNU Lex)

Entrada: Arquivo de descrigdo do analisador Iéxico
Saida: Programa na linguagem “C” que realiza a a&nélksca (default: lexyy.c)

Outros geradores de analisadores:
TPly — TP Lex / Yacc => Gera um programa em PASCAhriser em Pascal)
JavaCC => Para linguagem Java
Flex++ ou Flexx => Para linguagem C++ (orientado a ob)jetos

Usando o FLEX:

1. FLEX -o<arg_saida.c> <arq_def>.|

*| => Arquivos que contém as definicbes das unidadesdgéxicserem identificadas
Contém um conjunto de especificacfeexi@ressdes requlareque serdo usadas para
reconhecer os tokens.
*.c => Arquivo do programa “C” que implementa o analisdérico especificado.
Principais op¢des do FLEX:
-i => Case Insensitive (ignora difera entre maidscula/mindsculas)
--version => Exibe a versao atual do programa flexsm
-+ => Geracao de cddigo de saida em C++

2. GCC <arg_saida.c> -0 <arg_executavel> -Ifl
Observacgdes importantes sobre a geragédo do programélide &xica:
- E necessario linkar (-) uma bibliotec (“lib”) do anatisa léxico na compilagdo do cédigo
gerado. O FLEX usa a lib “fI" e o LEX usa a lib “I".
- O programa gerado pode ser executado, onde usualmente a elatri#@atto a ser analisado é
feita pela “stdin” (teclado).

3. Executar o programa gerado...
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EXPRESSOES REGULARES- Usada pelo LEX / FLEX:

[0-9] => Reconhece um digito

[a-zA-Z] => Reconhece uma letra (comum = sem acgentos

N\ \t\n] => Reconhece um espac¢o em branco ou bmuaima nova linha

XXXXX => Reconhece a sequiéncia de caracteres “xXxxxx”

Simbolos especiais: Exemplo:

+ => 1 ou mais ocorréncias [0-9]1+ => Um ndmero

* => 0 (nenhuma) ou mais ocorréncias [0-9]f0 => Um numero

? => 0 (nenhuma) ou apenas 1 ocorréncia -2[0-9] => Um nuimero com/sem sinal
\n => Reconhece a marca de fim de linha / hiokia

: => Aceita um caracter qualquer de entrad

xxx$ => Reconhece xxx se for seguido de um fim de linha

Axxx  => Reconhece xxx se este estiver imediatamente apigésoode uma linha

[*x] => Reconhece qualquer caracter menos “x”

[xyz] => Reconhece um dos caracteres “xyz” indicados

[a-z] => Reconhece um caracter pertencente exvalo de “a-z”

x{n} => Reconhece um nimero exato “n” de ocorrénciaxtie

x{n,} => Reconhece a ocorréncia de no minimo “n” vezexte

x{n,m}=> Reconhece a ocorréncia de “x” entre no mininbe‘mo maximo “m” vezes
xx|yy => Reconhece a ocorréncia de “xx” ou de “yy”

(xly) => Agrupa (sub)expressodes regulares

“X’ => Reconhece exatamente o caracter “x” (usaaio caracteres especiais). Ex.: “+”

Exemplos de expressdes regulares simples:

DIGITO [0-9]

LETRA [a-zA-Z]

ESPACO N\ \t\n]

INTEIRO [0-9]+

INTSIGNED -?[0-9]+

DECIMAL [0-9]*\.[0-9]+ => aceita .33 A0 aceita numeros sem casas decimais
INTOUDEC  ([0-9]+)|([0-9]*\.[0-9]+)

IOUDSIGNED -?(([0-9]+)|([0-9]*\.[0-9]+))

NOMEVAR [a-z][a-z0-9\_]* => usando opgaase insensitive”...

Exercicios para treinamento:
Defina as expressoes regulares capazes de reconhecer...

1) Nros. de Telefones no Brasil

2) Placas de Carros Brasileiros

3) ISBN de um livro

4) Enderecos IP validos

5) Prefixos de estagfes de radio (e.g. 102.3 MHz)
6) Nameros romanos

7) Namero de matricula da Unisinos

8) Numeros reais (qualquer notagdo, incluindo cientifica)
9) Tags HTML (padréo)

10) URL de péaginas Web

11) Palavras da Lingua Portuguesa

12) Strings de um programa em linguagem “C”
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TRABALHO PRATICO

LISTA DE EXERCICIOS 1

Implementar Analisadores LEXICOS para reconhecer os eimentos descritos abaixo, enviando os
arquivos do Lex/Flex (*.I) para o professor por e-mail fosorio@gmail.con) até a sétima semana
do semestre.

1. Reconhecedor de:

1.1. Nro. real com qualquer representacao (cieati§inal, etc). Exemplos:
1;10;-1; -1.0;1.99;0.99; 1.0EO5 ; 0.99E-05 ..

1.2. Nros. Romanos: de 0 a 1999
Incluindo os simbolos: I=1, V=5, X=10, L=50, C=100, D=5@61000

1.3. Numeros de telefone validos no Brasil, inclusive openadora. Exemplos:
55555555 ; 5555.5555 ; 5555-5555 ; (55) 55555555 ; 55-5555.5555 ; (55) (55) 5555-5555 ;
+55 (55) 5555.5555 ; 55 55 5555-5555 ; (55 55) 5555-5555 ; (55-55) 5555-5555 ;
55 XX 55 5555 5555 ; 55 (xx) 55 55555555 ; 0 (xx) 55 5555 5555 ; ( + 55 ) xx§5F&HPH555 ;
+55 (55) 5555 5555 ; e demais variacbes como estas.
Usar google: <Tel Fax 55> ou <Tel Fax 55 xxa pater exemplos como estes

2. Comando PCC — Pascal Command Count (inspirado no Waoit Go Linux - visto em aula).
Saida do programa: nro. total de caracteres, linbakvras e comandos basicos em Pascal
encontrados em um programa fonte. Nao considerar os coisrgatre (* e *) e entre { e },
ignorando também os textos dentro de strings (entre afasstr§). Os comandos basicos do Pascal
sao todas aseywordspadréo da linguagem pascal.

6. Ocultador de Textos com uso e troca de "estados” (%a8xdo
Entrada: bla bla <HIDE>Texto oculto</HIDE> bla bla
Saida : bla bl4 <HIDE>XXXXXXXXXXXX</HIDE> bla &

7. Ocultador/Desocultador com criptografia
Igual ao exercicio acima, mas onde a transformagioma funcéo de codificacio/decodificacdo do
texto por cripotografia. A criptografia € qualquer fungée dado um codigo A gere um codigo B,
gue depois possa ser revertido, ou seja, dado o codige Blgeolta o cddigo A.
Entrada: bla bld <CRIPTO>SEGREDO</CRIPTO> bla bla
Saida : bla bla <CRIPTO>TFHSFEP</CRIPTO>hida

8. Gerador de TOKENS para uma linguagem como a descrita abaixo
00 - DELIMITADOR ;.
01 - OPERADOR_RELACIONAL <>=>=<==>=< <>
02 - OPERADOR_ARITMETICO +-*/ SQR SQRT SIN COSNA
03 - PALAVRA_RESERVADA Begin End For Do If Then EEkseif Endif While Repeat Until
04 - TIPO_DADO Integer Real Float Double Char String Baol
05 - FUNCAO _nome (palavras comeg¢ando com underscore)
06 — VARIAVEL $nome (palavras comecando com um “$”)
07 — TEXTO “texto” (strings delimitadas entre aspap *”
08 — NUMERO 123 (sequéncia de digitos formando um nimeioanpositivo ou negativo)
09 — NOME nome (palavras compostas por uma sequénciaadg letr
10 —- COMENTARIO #texto# (texto delimindado pelo “#”)
99 — INVALIDO demais elementos ndo presentes nesta ¢&scri



