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Exercicio sobre Machine Learning

ROTEIRO:

1. Ler o material disponibilizado aos alunos: (livisgbnivel na Biblioteca)
Cap. 4 do livro Sistemas Inteligentes — SgptaRezende (ed)

Seria interessante que o aluno também consultasseaterial abordado na aula sobre
aprendizado de maquina que esta disponivel nanattgrara a realizacao deste trabalho.

Introducéo: Conceitos de Inteligéncia, Aprendizeistema Especialista, Aquisicéo
de Conhecimentos e Aprendizado de Maquinalivie Learning). —Transparéncias
http://www.inf.unisinos.br/~osorio/sistadap.htrfAula01)

2. Leia o exemplo (discusséo inicial), siga as in€tegc dadas abaixo, e responda a questdo
proposta de acordo com o solicitado.

Considere o seguinte exemplo:

Colec¢éo de Dados-Exemplo
*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

Estes dados serdo usados apenas para uma den@msiieial sobre o problema.

Atributol = Freqliéncia dos Batimentos Cardiacos
Atributo2 = Respiracdo [ndo, sim]
Classe = 0: Morto

1: Vivo_Descansado

2: Vivo_Cansado (sob exercicio)

Dados Histéricos (registro de ocorréncias passadas)
*kkkkkkkkkkkkk

Atributol Atributo2 Classe
(freq. card) (respiracéo)
80 sim 1
90 sim 1
0 nao 0
130 sim 2
40 sim 1
Regras

*kkkkk

Supondo que um tenha sido contratado como “estag&ideva proceder a um exame de uma

pessoa, realizando a classificacdo desta pesaea glasses descritas acima, onde a Unica
informacéo disponivel € um registro histérico dessificagbes prévias feitas pelo seu chefe...

como ele deveria proceder?



Regras criadas “a mao” pelo estagiario para “auti@ard o processo:

IF Respiracéo = néao
THEN Classe = Morto

IF Respiracdo = sim AND Batimentos < 100
THEN Classe = Vivo_Descansado

IF Respiracdo = sim AND Batimentos >= 100
THEN Classe = Vivo_Cansado

Para pensar...
*kkkkkkkkkk

ApOs ter criado suas regras, aparece a necessldddeer uma nova classificagéo. ..

Atribl Atrib2 Classe
50 nao ?

Como sera que o sistema proposto acima reagiriatbGera que o estagiario poderia melhor o sistema
dele de modo a minimizar as classifica¢cbes incasrde novos casos?

Existe aqui uma preocupacdo para com a “GENERALIZBC ou seja, identificar as regras mais
genéricas possiveis de modo a evitar possiveis.efbviamente que isto ficaria mais facil se
tivéssemos mais dados disponiveis sobre o prolppamsepoder criar regras mais adequadas.

Sugestao...
*kkkkkkkk

- Para tabelas maiores: use o Excel, por exemplo

- Tente achar uma "ordenacdo" nos dados

- Dados com 2 ou 3 atributos de entrada (2D ou 3D):
Tente plotar os dados: use o gnuplot, por exempl

DEFINICAO DA TAREFA PRATICA:

Colecéo de Dados e Regras
*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

Obter uma representacdo dos dados de aprendizasgguiate forma:
IF atributo operador valor [And/Or ...] THEN Classe
Atributol = Temperatura
Atributo2 = Presséo
Classe = 0: OK
1: Problema

Dados de Aprendizado (para a inducdo de regras)
*kkkkkkkkkkkkkkkkk

Atrib1 Atrib2 Classe

100 50 1
80 60 1
85 40 1
90 60 1
20 20 O
90 40 1



30 25 O

20 25 O
100 60 1
40 25 O
90 50 1
85 50 1
30 20 O
80 40 1
100 45 1
30 15 O
865 45 1
80 50 1
20 15 O
40 15 O
90 45 1
86 60 1
40 20 O
100 40 1
80 45 1
TAREFAS:

1) Obterduas representacfes distintas destes dados represeptadeegras da seguinte forma:
(duas possiveis solucdes para a automacao deftdaavés do uso de regras)

IF atributo operador valor [And/Or ...] THEN Gke

=> Para cada um dos conjuntos de regras:
2) Obter a matriz de confusdo, USANDO AS REGRAS quef\criou como classificador dos
seguintes dados (dados de teste) abaixo:

Dados de Teste
*kkkkkkkkkkkk

Atrib1 Atrib2 Classe

56 39 0
85 60 1
20 25 O
90 45 1
34 18 O
81 23 0
26 5 0
62 38 O

100 40 1
60 37 O
30 15 O
50 26 1

0 0 1
30 20 O
92 19 O

3) Calcular as seguintes medidas:

3.1. Erro (taxa de classificacdo incorreta)
3.2. Precisao do seu classificador (acuracia)
3.3. Distribuicéo de classes em ambos conjuntos
de dados (dados originais e dados de teste)
3.4. Erro majoritario para o conjunto de
dados de teste

4) Indicar qual dos classificadores (entre os 2 cdopide regras que vocé criou) que vocé
considera mais adequado para ser adotado. Justsfiguopcao e descreva qual o critério que
vOocé usou para realizar esta opgao.



5) Considerando os dados abaixo (aprendizado e tasiar um conjunto de regras de
classificagdo para os mesmos e a respectiva nugroconfusdo obtida com a aplicagéo de seu
classificador. Problema: 3 entradas e uma saidaii(0 ou 1).

Aprendizado:

0.30.104
0.10.10.8
0.21.00.0
0.10.90.7
1.00.00.3
0.60.31.0
1.01.004
1.01.00.6

OFRPrFPOFRPOOO

Teste:

0.0040.1
0.2021.0
0.40.60.2
0.20.80.6
0.90.30.2
0.80.10.9
0.91.00.0
0.70.70.9

OFRrFPOFRPOOO

Bom trabalho!
Atencad

= Entregar para o professor o trabalho (por e-mail oypessoalmente) até a proxima aula.

= Os dados deste arquivo estao disponiveis em httjrf/unisinos.br/~osorio/iajogos/ml



