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TESTE - GRAU A

1. Faga umprograma RECURSIVO para_achar um fragmento de DNA indicado (fragmento
suspeito) dentro de um conjunto com a descricdmedacos importantes do DNA de uma vitima
A historia comeca quando... vocé foi contratadca pBCME para desenvolver um software
denominado de “ACME DNA-Buster, The Digital DNA [Retive”, onde este software servira para
esclarecer um assassinato que ocorreu dentro daplBgoACME. Uma mulher foi brutalmente
assassinada e um suspeito foi identificado uma rs@ndepois, onde a principal prova sédo as
manchas de sangue encontradas em uma calga udadauppeito no dia do crime (segundo
testemunhas). Foram coletadas amostras do sanguiéimda e realizado um exame que permitiu
obter uma descricdo de pedacos importantes do Désdadvitima. Esta descricdo do DNA é
usualmente bastante especifica e serve para idantie “modo Unico e individual” uma pessoa. O
sangue da roupa do suspeito foi coletado, maszanfehte o DNA extraido foi apenas uma pequena
sequéncia, onde espera-se que esta sequénciapessgate no DNA da vitima, confirmando que a
mancha de sangue é realmente da pessoa assasSimadaissdo: verificar se o fragmento de DNA
encontrado na roupa do suspeito é parte do DNAadgue da vitima, confirmando que a mancha
de sangue é do sangue da vitima. O programa dgue sie maneira fiel as definicdes que seguem
logo abaixo:

- Ler um arquivo texto contendo dados que representsaqgiiéncias de DNA da vitimaem
formato FASTA (http://www.genomatix.de/online_hélplp/sequence_formats.html). Este
arquivo contém uma sequéncia de até 50 linhasxtle nde cada linha possui uma seqiiéncia
de DNA de até 100 codigos de acidos nucléicos. Biedeste arquivo (vitima.txt):

>AB000263 | descr=Honp sapi ens nRNA

TTATTATGI TGCTCAGT TCTGACCT CTTTAGCAACGT ACAT GACGTACATGAAGTACACG
TATGACGTACATCGTAGCGACTGTCTGAATTTTTCTTCGATGACTAAAATTCATCTGGGA
AAACAAT CCAGACAGCTTGTTCTGGECAATTTGT GTGGGTATCAACTGATGT TCAGTTTGT

A primeira linha é uma descri¢cdo do arquivo (lzeajdo da seqiiéncia no cromossomo e tipo),
seguido de linhas (maximo 50 linhas) contendo atéaximo 100 codigos A, G, T, C cada.

- Ler um outro arquivo texto contendo dados doagmento que se deseja encontrano DNA
da vitima. Este arquivo contém apenas uma linhtaxde com uma seqiiéncia de no maximo 100
codigos A, G, T e C. Pode conter o cédigo “N” (valdo).Exemplo deste arquivo (suspeito.txt):
AACTAGACTTCAATCTGEECAAGCCACTCTG

- Procurar a seqiéncia do fragmento junto as seqiéras da vitima usando uma rotina
recursiva. Considerar que as seqiiéncias contém apenas pomrentes A,G,T,C ou N (vale-
tudo). Faca a recurséo para a busca “dentro” denoesana linha.

- O programa deve gerar como resultado waéda na tela gue indigue se o DNA do
fragmento foi achado ou ndpsendo que caso ele tenha sido encontrado, ogmnagdevera
indicar a posicdo deste no DNA da vitima (linha eotuna inicial). S6 devem ser indicadas
posicbes onde o DNA do fragmento tenha sido aclmadsua integra (ndo indicar seqiiéncias
encontradas pela metade);

Exemplo de funcionamento do programa — executaspbdivel na Internet
http://inf.unisinos.br/~osorio/teste53/ =>dnamatch.exe e dnamatch.zip



Exemplo da tela de saida do programa:

>> ACME Dna- Bust er <<
>> Digital DNA Detective <<

Arquivo DNA vitima: vitinma. txt
Dados da vitima: >AB000263 | descr=Honmp sapi ens nmRNA
Dados do DNA da vitima |idos...

Arquivo DNA suspeito: suspeito.txt
DNA: AACTAGACTTCAATCTGGBCAAGCCACTCTG

Dados do fragmento de DNA suspeito lidos...
# Processando dados - Match de DNA #

Resul t ado. . .
Casanent o de DNA - CONFI RMADO
Posi cao: Linha = 16 - Coluna = 16

>> ACME DNA- Buster agradece a preferencia <<

Dicas:

=

448

Recurséo:

- Achar uma seqliéncia é...

- Termina quando... achou, ndo achou, sobra pedaco..

Atencéda seqliéncias pesquisadas sempre comecam e termanan@sma linha!
Atencéa tratar os 2 problemas - achar onde inicia a se@® achar toda a seqiiéncia!

7

Atencéa o codigo “N” é usado para representar qualquedas¥ elementos (ACTG) da sequéncia!

Bom trabalho!

Atencad

= Lembre-se de colocar o seu nome e o nimero decmlatdomo comentérios nas primeiras linhas
do programa fonte no arquivo “TesteGA.pas”.

= Envie o_programa fontda prova (TesteGA.pas) para o professoadachnuma mensagem de e-
mail. Usar como titulo da mensager8ubject Teste GA-53", E-mailfosorio@unisinos.br

= Todo outro uso dcorreio eletrdnico (envio/recepcdo de mensagens) fica proibido derant
realizacdo da prova. O aluno que enviar mensagensranensagens recebidas durante a prova
ficard com ZERO na nota da prova. Avise o profegsando for enviar a resposta da prova.

= Prova INDIVIDUAL e com CONSULTA AO MATERIAL PESSOAI(nao é permitido emprestar

material ao colega).

Fig; 1 — Cromossoma e acidos nucléicos A, G, T, C
(acido desoxirribonucléico — DNA e
acido ribonucléico - RNA)

Tabela 1 - Seqiiéncias de DNA (segundo regras
da “International Union of Pure and Applied
Chemistry” - IUPAC) séo descritas da seguinte
maneira:

A = Adenina
C = Cytosina
G = Guanina
T = Thymina
U = Uracil
(substitui a Thymina no RNA)
N=AGCT
(qualquer um dos 4 elementos)




