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Facaum programa para “simular” uma cdculadora programével baseada em pilhas de
dados numéricos e mmandas/operacBes (smilar @ modo e funcionar das cdculadoras HP).
O programa deve posalir um menu com as sguintes opgoes:

1.

Entrar dados através de um arquivo em disco: Esta opcdo permite ler do dsco uma
seqiiéncia de dados e comandcs de programacd da calculadora. Estes dados %rdo
todos lidos a partir de um arquivo texto (cujo home éforneddo pelo usuario), sendo
transferidos para amemaria, once sdo armazenados em uma FILA DE ENTRADA de
comandas (maximo: 40 comandas). Antes de ler o arquivo afila deve ser inicializada.

Entrar dados pelo teclado: Esta opgdo permite que sgjam lidos a partir do teclado
(informagdes fornecidas pelo usuério) comandaos que serdo adicionados ao final da fila
de mmandos, dados estes que esperam 0 momento de serem exeautados.

Exeautar comandos: Esta opcdo ird disparar 0 proces de interpretacdo des comandas
contidos nafila de amandos. Os comandos devem ser retirados da fila um-a-um, sendo
exeautados, e prosseguindo até que ndo tenhamos mais comandas pararetirar da fila de
comandes. Ao terminar a execugcdo das comandas, reiniciaizar afila.

Mostrar o estado da PILHA DA CALCULADORA: Esta opcdo ira mostrar o contelido da
pilha dacalculadora (dados que se encontram armazenados na pilha do sistema). Esta
opcao ndo deve afetar a pil ha, servindo apenas para que passamos visualizar o conteido
dapilhada calculadara (pilha: maximo 20 ddos).

Limpa apilha: Esta opgéo permite esvaziar a pilha da calculadora, resultando em uma
pil havazia.

Sair do programa.

Os dados fornecidos para acalculadora nafila de amandos podem ser de dois tipos: dados
numeéricos ou comandacs. Cada dado é sempre fornecido em uma nova linha do arquivo, ousga,
temos um dado sempre seguido do “enter” (veja mais abaixo as dicas de cmo ler e interpretar os
dados de entrada). A listade comandacs aceitos pela alculadora deve ser a seguinte:

= Os dados numéricos representam apenas valores do tipo real, e sdo armazenados na pil ha.

= Os comandacs sdo representados por um Unico caracter (ndo NUMErico).
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<valor> => Os dados numéricos ao serem lidos da fila de comandcs s80 colocados no
topoda pilha. O valor é um valor numérico real, com ou sem sinal. Exemplo:

10 (empilha o valor 10), -15.25(empilha o valor —15.25).

A => Adiciona os dois valores contidos no topo da pilha, armazenando oresultado
da soma no topo da pilha. Comando ‘A’: desempil ha dois valores, soma e
empil ha o resultado.

S => Subtrai os dois valores corntidos no topo da pilha, armazenando oresultado
da subtrac@® no topo ca pilha. Comando ‘S ‘: desempilha dois valores,
subtraindo osegundovalor do primeiro valor desempil hado (atencdo a ordem
dovalores: primeiro menos o segundd) e anpil ha o resultado.

M => Multiplica os dois valores contidos no topo da pilha, armazenando oresul-
tado da multiplicacdo no topo da pilha. Comando ‘M’: desempilha dois
valores, multiplica eempil ha o resultado.

D => Divide os dois valor es contidos no topo da pilha, armazenando oresultado
da divisdo notopoda pilha. Comando‘D’: desempil ha dois valores, fazendo
a divisdo do segurdo valor pelo primeiro valor desempilhado (atencdo a
ordem!) e empilha o resultado.

R => Calcula oresto da divisdo entre os dois nimeros. Comando ‘R’ : desempil ha
dois valores, subtraindo sucessivamente o segundovalor do grimeiro valor
(atencdo a ordem!) e ampilhando o resultado, que representa o resto da
divisdo. Este mmando devera ser implementado demaneirareaursival

P => Calcula um percentual em relacdo a um certo valor (X porcento de Y).
Comando ‘P': desempilha dois vaores, caculando qunto vale a
porcentagem indicada pelo primeiro valor em relagdo ao valor total
indicado pelo segundo valor desempilhado (atencéo a ordem!) e empilha o

resultado.

E => Desempilha ovalor contido no topo da pilha e exibe este valor na tela.
Exibir o valor natedla com no maximo 6 casas apés avirgula.

T => Lé&um valor do teclado, colocando ovalor lido no topo da pilha. Comando

‘T’: pede para 0 usuario dgitar um valor inteiro, |1€ este valor, e amazena o
valor lido no topo da pilha.

=> |nverte a posicdo dosdoisprimeiros valores contidos notopoda pilha, ou
seja, desempilha dois valores, empilhando na ordem inversa en que foram
desempil hados. Comando ‘I’: se no topo eu tinha X seguido de Y, ap0s este
comando, deverei ter Y seguido de X.

\% => Desempilha TODOS os dados contidos na pil ha, deixando a pilha vazia.

X => Realiza uma pausa na exeaugao dos comandcs. Comando‘ X' : espera até que
0 Wsu&rio pressione uma tecla para @ntinuar a exeaucd das comandos
contidos nafilade cmandos que estavam sendo executados.

G => Grava ¢ dados contidos na pilha en um arquivo hinéario de reais (Pilha.bin).
L => L édodisco osdados contidos em um arquivo hinario, colocando-os na pilha.
Este mmando deve poder ler os dados que foram salvos com o comando ‘G,

restaurandoa pil ha que havia sido salva (os valores devem estar na ordem em
gue se encontravam originalmente). Nome do arquivo: ‘Pilha.bin'.
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Este programa devera simular uma cdculadora, baseando-se en duas estruturas de dados

principais.

- FILA DE COMANDOS
- PILHA DA CALCULADORA

ATENCAO: Estas estruturas de dados devem ser baseadas (Smilares) as rotinas de
manipulacdo de estruturas de dados que estudamos e implementamos na nossa disciplina.
Fazer um programa MODULAR e SEM USAR VARIAVEIS GLOBAIS.

* Dicas:

- O arquivo de comandcs lido do disco (opgcdo 1 do menu) poderd ser manipulado como
um arquivo que cntem apenas texto. Posteriormente os dadas numéricos que forem
lidos na forma textual poderdo ser convertidas para um valor numérico.

- Uma string poce ser facilmente cnvertida en um valor numérico inteiro ou real,
usandoafungéo “val” do Pascd.

- Paratestar se uma string posaui um valor numérico ou ndo em seu interior, basta testar
para ver se 0 primeiro carader da string € um digito entre 0 e 9, ouse for um valor
negativo, o pimeiro carader serd o sinal. Exemplo:

IF Texto[1] in['0'.."9",’-] THEN writeln (‘NUmero’) ELSE writeln (‘ Comandcs');

Exemplos de programas usados na cdculadora descrita acima:

# Soma de dois himeros: # Média de dois numeros (inteiros)
1.0 T
2.0 T
A A
E 2.0
D
E

O programa de simulagdo da cdculadora deve ter um minimo de @nsisténcia, detectando erros
do tipo: pilha vazia (imposdvel de clcular uma operacé), pilha ou fila cheia (estouro da
cgpacidade de armazenamento de uma estrutura de dados), comando inexistente/invalido, etc.
Entretanto, né assumiremos um “ sistema bem comportado”, ou sgja, assumimos que 0 usuario
ndo tem a intencé de forneca dados invalidos ao sistema, sendo cdbrigacd® deste prever
principalmente & situagdes de aro ligadas préprio sistema eerros “acidentais”’.

BOM TRABALHO!
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Exemplo de funcionamento dos comporentes (fila epilha) da &l culadora programével:
1. Oarquivo arigina élido dodisco, dotendo-se assim afila de entrada.

2. Edta fila de entrada armazena os dados lidos do arquivo (1.0, 20, ‘A’ e ‘E’), que
comecan a ser retirados um a um, sendoentéo analisado e exeautados.

3. Os dois primeiros dados 80 valores numéricos, e portanto devem ser empilhados na
pilha (1.0 e 2.0).

4. Os demais dados da fila sdo dados do tipo caracter, logo estes dados 0 comandacs a
serem exeautados. Inicialmente o comando ‘A’ redliza uma aligéo: desempilha os 2
valores do topo da pilha, soma e enpil ha o resultado da soma. Depois, o comando‘E’ é
exeautado desempil hando o valor armazenado notopo da pilha eexibindoele natela

Arquivo Original:
E|A|20]|10| <& 10
20
A
Filade Entrada E
(Lidosdo arquivo)
1.0=Empilha
"® E = Desempilha Topo e
ExibenaTela
4
2.0=Empilha
*, A=Adiciona
<
-
10 V. A 30 | >
Pilha de Valores Pilha de Valores Pilha de Valores

(S6 vaores numéricos) (Ap6s o comando ‘A’) (Ap6s o comando ‘E’)



