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ALOCACAO DINAMICA DE MEMORIA —LISTASENCADEADAS/ PONTEIROS

Alocacdo Estatica: Os arrays (vetores uni ou multi-dimensionais) sdo aocados
seqlencialmente na memaoria do computador, e sendo assim possuiem sempre um endereqo fixo na
memadria onde comecgao seu primeiro elemento. Para sabermos onde se encontra o elemento “N” de
um array uni-dimensiond (array [1..Maximo] of Tipo_Dado), basta somarmos ao enderego inicia
doarray o valor de N-1 multiplicado pslo Tamanho_do dado.

Curiosidades:

- Para obter 0 endereco inicial de uma estrutura de dados qualquer, podemos usar o
comando“adadr”: Ptr_lInicio_Vetor := addr(Vetor[1]);

- Para sabermos quantos bytes ocupa uma certa estrutura de dados, pademos usar o
comando“sizeof”: Tamanho_do Dado := sizeof(Tipo_Dado);

- Endereqos de meméria nos PC's (TurboPascd DOS) séo definidas por uma base (16 hits)
e um deslocamento (16 bits), gue juntos permitem que possamos enderecar e aessr
qualquer posicdo de memdria da maquina. O comando “Ptr’" converte uma base e
deslocamento em um ponteiro. Para compreender melhor os detalhes de enderecamento de
um PC é necessrio estudar a aquitetura dos processadores 80x86 (8086,80286, ®386,
80486e Pentium). Se vocé quiser ver em detalhes 0 80«86 em a¢& - no menu doTPascal:
Options, Debugger, marcar [X] Sandalone Debugging. Compile. Tools, Turbo Debugger.

Como as variaveis de docagdo estética possuem um enderego fixo e previsivel na memoria
do computador, é necessario gue estas sgjam declaradas COM SEU TAMANHO EXATO, para que
possamos compilar e exeautar um programa. Um vetor sempre tera as suas dimensdes definidas
com exatidéo, antes de comegamos a executar o programa.

Surge entdo a pergunta: se au estiver fazendo un programa para criar um cadastro de
alunos, mas onde ndo sel ainda quantos aluncs terel ao total, como farel para prever a quantidade de
elementos do vetor de registros que amazena os dados do cadastro ? Existem basicamente duas
solugdes: usar um método ¢k alocagéo estatica de memoria edimensionar o0 vetor com um tamanho
superior a0 maximo necessario... ouentdo usar um método e alocacdo dnamica de memdria, onde
vou alocando mais memoria amedida que isto vai se fazendo recessério (ndo especifico otamanho
total da minha estrutura de dados).

Alocacdo Dinamica: Os elementos basicos para a criagép de estruturas de dados com
alocacd® dnamicade memoria, sdo os comandaos de adocacd NEW e de liberacd® DISPOSE de
memaria, assim como 0 o das ponteiros®, que permitem “achar” onde se encontram os dados na
memaria do computador, uma vez que estes estardo espalhados por toda parte (isto se deve a fato
gue ndo teremos mais uma estrutura m alocagdo seqiencia de memoria).
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Caracteristicas da alocacédo dinamica de meméria

- Osdados £ encontram espalhados na meméria do computador;

- Geralmente as estruturas de dados s80 compostas por registros que incluem um campo
do tipo pateiro, o que nos permite encadear os dados e indicar onde eta o dado
seguinte namemodria (visto gue os dadaos estdo espal hados na meméria do computadar);

- Podemos ir solicitando mais e mais meméria amedida en que precisamos de mais
espaco para armazenar as informagdes. IS ncs permite @iar programas que usam
apenas a memaoria negssxria... € por conseqiéncia, podemos rodar outros programas
sem que um Unico programa monopadi ze toda amemoria disponivel na méquina.

- Podemos liberar espagos de memodria quando estes ndo forem mais necessarios ao
programa.

Usual mente teremos a seguinte estrutura de dados:

Type
Tipo_Dado = Integer;
Ptr_Registro = “Registro;
Registro = Record
Dado: Tipo_Dado;

Proximo : Ptr_Registro;
End;
Var
Inicio: Ptr_Registro; { Umavez criada a lista encadeado ndo devemos
perder o ponteiro queapontaparaoiniciodalista!}
Novo: Pir_Registro; { Usado paracriar novos registros com o comandoNEW }

{ Criando umallistade 2 nodos apenas' }

Begin
New (Novo); { Alocacdo dindmica: cria o primeiro registro '}
Inicio:= Novo; { Inicio aponta parao primeiro registro dalista}
Novo*.Dado:= 1;
New(Novo); { Alocagéo dindmica: cria 0 segundoregistro }
Inicio™.Proximo:=Novo;  { O proximo depois do inicio é o segundoregistro }
Novo*.Dado := 2
Novo'.Proximo:= NIL;  { O proximo depoisdosegundoéo FIM dalLista}
End.

A figura abaixo mostra um exemplo de lista encadeada, baseada na estrutura de dados
descritalogo aama:

R m— ——> —— NIL
Dado | Proximo Dado | Proximo Dado | Proximo
Inicio Novo ® | Dado | Proximo

1 O Turbo Debugger possui uma ferramenta muito Gtil para visualizar listas encadeadas: Data - Insped
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EXERCICIOS — Listas simplesmente encadeadas

1. Facaum programa para a manipulacd de listas smplesmente encadeadas com alocacéo
dindmica na memdria do computador. Crie & seguintes rotinas genéricas de manipulacdo de
dados:

Definicoes el ementares:

Type
Tipo_Dado = Integer;

Ptr Nodo = ~Nodo Lista;
Nodo Lista = Record
Dado: Tipo_Dado;
Prox : Ptr_Nodo;
Eng;
Rotinas:
Procedure Inicializa Lista(Var I: Ptr_Nodo); {I =Inicio daLista Encadeada}
Procedure Insere_Inicio_Lista(Var |: Ptr_Nodg, Dado: Tipo_Dado);
Procedure Insere_Fim_Lista(Var I: Ptr_Nodo; Dado: Tipo_Dado);
Procedure Insere_Ordenando_Lista(Var |: Ptr_Nodg Dado: Tipo_Dado);
Function Remove Inicio_Lista(Var I: Ptr_Nodo; Var Dado: Tipo_Dado): Bodean;
Function Remove Fim Lista(Var I: Ptr_Nodag Var Dado: Tipo_Dado): Bodean;
Function Remove Elemento_Lista(Var I: Ptr_Nodg Dado: Tipo_Dado): Boolean;
Function Quantidade Lista(l: Ptr_nodg: Integer; { Indicaquantos dadostem nalista}
Procedure Exibe Lista(l: Ptr_Nodo); { Exibe osdados dalista}
Function Pesquisa Lista(Var I: Ptr_Nodg Dado: Tipo Dado): Bodean; { Procuradado nalista}
Function Percorre Lista(Var |: Ptr_Nodg Var Dado: Tipo_Dado): Boolean; { Avangaum nodc}
Procedure Apaga Lista(Var I: Ptr_Nodo); { Apagatodo oconteido chlista}
2. Facaum programa que receba como entrada duas listas encadeadas ordenadas (0 usuario deve
poder digitar os valores que vao fazer parte de cada uma das listas) e gere mmo resultado uma

tercdra lista encadeada, que concatene as duas listas encadeadas, mantendo ordenados sus
elementos. Utili ze as rotinas implementadas no exercicio anterior.



