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LISTASDUPLAMENTE ENCADEADAS
Alocacdo Dinamica de Memoria

As listas duplamente encadeadas sdo simil ares as listas simplesmente encadeadas, mas com
a diferenca de que nestas cada nodo aém de posalir um porteiro para o proximo nodo da lista,
possem também um porteiro para 0 nodo anterior. Desta forma podemos percorrer uma lista
dudamente encadeada nos dois entidos, sendo que ndo somos mais “obrigados’ a guardar um
porteiro para o inicio da lista. Se tivermos um ponteiro indicando un nodo aqualquer da lista
dupamente encadeala, sempre serd possivel chegar ao seu nodoinicial e também ao seu nodo final.

A figura abaixo mostra um exemplo de lista duplamente encadeada:

NIL < —> NIL

Anterior | Dado | Préoximo Anteri/or Dado | Préximo

/)

Anterior [ Dado | Proximo [¢——— Lista Dupla

Usual mente teremos a seguinte estrutura de dados:

Type
Tipo_Dado = Integer;
Ptr Nodo LD = "Nodo_Lista Dupla;
Nodo Lista Dupla = Record
Dado: Tipo_Dado;
Anterior, Proximo : Ptr_Nodo LD;
End;
Var

Lista Dupla: Ptr_Nodo LD;
Novo: Ptr_Nodo LD;

{ Criando uma listadupamente encadeada com 3 nodas apenas }
{ Osnodas so inseridos mpre nofinal dalistaneste exemplo}
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Begin

New (Novo); { Alocac¢d dindmica criao primeironodo }

Novo.Dado:=1; { Colocaodado nonodo quefoi dlocado  }
Novo™.Anterior := NIL; { Inicialmente o nodon&o tem anterior... }
Novo*.Proximo := NIL; { etambém ndo tem proximo. }
Lista Dupla:= Novo; { Lista Duplaapontaparao 1° nododalista }

New(Novo); { Alocacdo dindmica criao segundonodo  }
Novo™.Dado ;= 2; { Colocao dado nonodoque foi alocado }

Lista_Dupla*.Proximo:=Novo; { O préximo depois do Lista Dupla éo novo nodo}
Novo™.Anterior:=Lista Dupla; { O anterior do novo nodoéo Lista Dupla  }

Novo™.Proximo := NIL; { O novo nodoaindando passui préximo }
Lista Dupla:= Novo; { Lista Duplaapontaparao fimdalista }
New(Novo); { Alocacdo dindmica criaoterceironodo  }
Novo™.Dado ;= 3; { Colocao dado nonodoque foi alocado }

Lista_Dupla*.Proximo:=Novo; { O préximo depois do Lista Dupla éo novo nodo}
Novo™.Anterior:=Lista Dupla; { O anterior do novo nodoéo Lista Dupla }
Novo*.Proximo := NIL; { O novo nodoaindando passui préximo }
Lista Dupla:= Novo; { Lista Duplaapontaparao fimdalista }

End.

As listas duplamente encadeadas permitem que se percorra alista nos dois entidos, o que
pode ser bastante interessante de a®rdo com o problema a ser tratado... entretanto acabamos
usandomais memoria, pois para cala nodode informacga teremos que ter associados dois ponteiros
(anterior e proximo). Sempre que formos construir uma estrutura de dados devemos avaliar itens

Ccomo:

- Espago em memdria ocupado pEa estrutura de dados adotada;
- Tempo gasto para acessar um dado qualquer na estrutura dados adotada;
- Tempo gasto para alterar a estrutura de dados adotada: insercéo e remocéo.

EXERCICIOS — Listas duplamente encadeadas

1. Facaum programa para a manipulacéo de listas dudamente encadeadas com alocagdo dnadmica
na memaoria do computador. Crie a& seguintes rotinas genéricas de manipulagéo de dados:

Definicoes e ementares:

Type
Tipo_Dado = Integer;
Ptr Nodo LD = "Nodo_Lista Dupla;

Nodo_Lista Dupla = Record

Dado: Tipo_Dado;
Anterior, Proximo : Ptr_Nodo LD;
End;
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Rotinas:
Procedure Inicializa LD (Var N: Ptr_Nodo_LD);
Procedure Posiciona LD _Inicio (Var N: Ptr_Nodo LD); {N=Um Nodoqualquer daListaDupla}
Procedure Posiciona LD_Fina (Var N: Ptr_Nodo_L D);
Procedure Insere LD_Antes (Var N: Ptr_Nodo LD; Dado: Tipo Dado);
Procedure Insere_LD_Depois (Var N: Ptr_Nodo_LD; Dado: Tipo_Dado);
Procedure Insere_LD_Ordenando(Var N: Ptr_Nodo LD; Dado: Tipo_Dado);
Function Percorre LD (Var N: Pir_Nodo_LD; Var Dado: Tipo_Dado): Bodean; { Avangaum }
Function Quantidade LD (N: Ptr_nod_LD): Integer; { Indicaquantos dadostem nalista}
Procedure Exibe LD (N: Ptr_Nodo LD); { Exibeosdadosdalista}
Function Pesguisa LD (Var N: Pir_Nodo_LD; Dado: Tipo_Dado): Bodean; { Procuradado}
Function Remove LD Nodo(Var N: Ptr_Nodo LD; Var Dado:Tipo_Dado): Bodean,
Function Remove LD Dado (Var N: Pir_Nodo_LD; Dado: Tipo_Dado): Bodean;
Procedure Apaga LD (Var N: Ptr_Nodo LD); { Apagatodo ocontetdo calista}

2. Implemente @ rotinas: inicializa_pilha, insere pilha, retira_pilha, e exibe pilha, usando as

rotinas de manipulagdo de listas duplamente encadeadas que foram implementadas no exercicio
anterior.

3. Implemente asrotinas: inicializa fila, insere fila, retira_fila, e exibe fila, usando as rotinas de
manipulagdo de listas duplamente encadeadas que foram implementadas no exercicio nimero 1.

4. Facauma andlise criticadas rotinas de manipulacdo de listas duplamente encadeadas que foram
implementadas, no que se refere asua utilizacd como rotinas de base para aimplementacé de
filas. Considere os sguintes aspectos. insercdo, remocgép e quantidade de espago alocado,
sugerindo possiveis melhorias nestas rotinas.



