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1. Introducao:
e O que é a inteligéncia ?
e O que vem a ser uma "maquina inteligente" ?

e O que é preciso para que um homem ou uma maquina possam ser considerados inteligentes ?

Aprendizado: A capacidade de se adaptar, de melhorar seu comportamento e suas respostas ¢ uma das
propriedades mais importantes dos seres ditos inteligentes!

1.1 Inteligéncia Artificial - L.A.

O termo "Artificial Intelligence" (A.I.) foi usado pela primeira vez em 1956 por McCarthy, e nada
mais é do que uma tentativa de formalizar o eterno sonho da criacdo de um "cérebro eletronico” (termo muito
usado na fic¢do cientifica e mesmo na época inicial do desenvolvimento dos computadores).

Definicdo: "A LLA. é uma édrea de estudos da computagcdo que se interessa pelo estudo e criagdo de
sistemas que possam exibir um comportamento inteligente e realizar tarefas complexas com um nivel de
competéncia que € equivalente ou superior ao de um especialista humano" (Segundo defini¢do apresentada em
Nikolopoulos 1997).

Aplicagoes de .A.:
G.P.S. => General Problem Solvers (origens da .A.)

Dada a dificuldade de desenvolvimento de tais sistemas a I.A. se orientou para os chamados
SISTEMAS INTELIGENTES

1.2 Sistemas Inteligentes

Sistemas Inteligentes ou Sistemas de I.A. => Especialistas / Especificos (I.A. atualmente)

Sistemas a base de conhecimentos (Knowledge Based Systems)

Sistemas Especialistas (Expert Systems)

Sistemas de Aquisicdo de Conhecimentos

Aprendizado de Maquinas ou Aprendizado Automatico (Machine Learning)

Exemplos de Aplicacdes: (Lista ndo exaustiva)

Area da LA. : Assuntos de estudo Exemplos de aplicacées praticas

I - Visao artificial (pelo computador), Reconhecimento de formas, classificacio de imagens e
Reconhecimento de imagens, objetos, reconhecimento automdtico de textos, condugdo
Andlise de imagens e autdénoma de veiculos.
Processamento de sinais




II - Robdtica inteligente e
Evolucio artificial

Sistemas reativos, robdtica autdnoma, robds inteligentes,
controle e planificacdo de trajetdrias, animats.

IIT - Processamento da Linguagem Natural

Traducdo automatica, reconhecimento da fala e da vogz,
andlise automadtica de textos, indexag@o e procura automatica
de informacdes.

IV - "Raciocinio" automaético (deducio,
inferéncia,...) e
Aquisi¢d@o de conhecimentos :
Sistemas Especialistas,
Sistemas Inteligentes et sistemas
hibridos,
Aprendizado automaético,
Representacdo de conhecimentos

Sistemas inteligentes para a exploracdo de dados (data
mining, knowledge data discovery-KDD), sistemas de ajuda
ao diagnéstico (ex. médico, industrial), sistemas para a
classificac@o ou para a previsdo, sistemas de ajuda a decisio,
sistemas baseados em casos (CBR - Case Based Reasoning),
sistemas baseados em conhecimentos (KBS - Knowledge
Based Systems).

V - Modelos cognitivos

Proposicdo, andlise e validacdo de modeles do comporta-
mento cognitivo humano (modelos baseados em estudos
psicoldgicos).

VI - LLA. distribuida e sistemas multi-agentes

Modelizagdo e concep¢do de sistemas baseados nas
interacdes entre multiplos modulos, agentes cooperativos
(ex. modelos sociais, tomada de decisdes em grupo,
comportamentos coletivos na robdética, aplicacdes militares),
teoria dos jogos.

VII - Légica formal

Légicas para a L.A. (ex. logica de predicados, ldgica
temporal), automatizacdo das légicas, linguagens de I..A.
(ex. Prolog), prova automatica de teoremas.

Tabela 1 - Aplicacoes da L.A. (Lista parcial)

Inteligéncia Artificial

<
<

Sistemas Inteligentes

Aprendizado de

Sistemas Especialistas
KBS, robdtica,
visdo artificial,...

Miéquinas <

Representacio de
Conhecimentos

CBR, ILP, arvores de
decisdo/inducao, redes neurais
algoritmos genéticos, ...

1.3 Sistemas Especialistas:

Definicdo: "Software inteligente que utiliza conhecimentos e um processo de inferéncia para resolver
problemas (dificeis e que requerem um especialista humano para a sua solucdo). Os conhecimentos de um
sistema especialista sdo compostos de fatos e heuristicas" (Segundo Feigenbaum 1979).

= Esta é a definicdo de um sistema especialista de primeira geracao!



Sistemas com :
- Aquisi¢fo automatizada de conhecimentos
- Integracdo de multiplos métodos de "raciocinio”

Sao chamados de sistemas especialistas de segunda geracio!

Sistemas especialistas famosos: MYCIN, DENDRAL
Linguagens para o desenvolvimento de sistemas especialistas: Prolog, Clips / Eclipse (Nasa)

1.4 Aquisicido de Conhecimentos :

Conhecimentos sobre um assunto...

L Conhecimentos do especialista => Explicitar
II. Teorias sobre o assunto
1. Resultados de experiéncias praticas => Aquisicdo Automatizada

Os conhecimentos devem ser convertidos para um formato compativel com o uso em um
computador. Base de conhecimentos: Regras + Fatos.
Exemplo:

Pai ( José, Jodo ). Fatos
Pai ( José, Maria ).

Pai ( Antonio, José ).

Avo (X)Y) :- Pai (X, Z), Pai (Z,Y). Regra

* Paradigma simbélico de aquisi¢do de conhecimentos

A) Descricao de casos préticos individuais =>C.B.R.
B) Regras de produgdo, férmulas légicas e predicados légicos => K.B.R.
C) Redes semanticas

D) Objetos estruturados e frames

E) Meta-Conhecimentos

* Aprendizado de maquina - Métodos simbélicos

A) C.B.R. - Case Based Reasoning : Utiliza uma medida de similaridade

B) Arvores de Decisdo: Teoria da informacgio de Shannon e Entropia (cada n6
da arvore € uma decisdo). Exemplos de sistemas: ID3 e C4.5

C) Algoritmos Genéticos : Populacdo => Mutacdo => Sele¢@o ... reinicia

D) ILL.P - Inductive Logic Programming: Progol (Prolog)

* Aprendizado de maquina - Métodos Conexionistas

Redes Neurais Artificiais - Perceptron, Adaline, MLP, Back-Propagation, ART, Hopfield,
BPTT, RL, Kohonen, ...
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