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Construcao de Ambientes Virtuais:

* Descri¢cao da Geometria dos Objetos
* Descricao das Texturas
* Descri¢ao da lluminagéo do Ambiente
* Decrigéo de Elementos Complementares
» Eventos e Ac¢bes (hot-spots)
» Animagdes / Scripts
» Posicdo da Camera Virtual
» Audio
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Construcao de Ambientes Virtuais:

* Descri¢cao da Geometria dos Objetos

* Descricao das Texturas

* Descri¢ao da lluminagéo do Ambiente

* Decrigéo de Elementos Complementare
» Eventos e Ac¢Oes (hot-spots)
* Animagodes / Script$
» Posicao da Camere
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Construcao de Ambientes Virtuais:

* Descri¢cao da Geometria dos Objetos
* Descricao das Texturas
* Descri¢ao da lluminagéo do Ambiente
* Decrigéo de Elementos Complementare
» Eventos e Ac¢Oes (hot-spots)
* Animagdes / Scripts
» Posicao da Camera Virtual
»Audio
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* Descricao das Texturas
* Descri¢ao da lluminagéo do Ambient#
* Decrigéo de Elementos Complementares
» Eventos e Ac¢Oes (hot-spots) )
» Animagdes / Scripts
» Posicao da Camera Virtual
*Audio g
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Construcao de Ambientes Virtuais:

Modelagem do Ambiente

Formatos de Arquivo Padrao:

« Alias Wavefront / Maya - OBJ
* Discreet Autodesk / 3DStudio Max - 3DS
* W3C / Web3D / VRML - WRL / WRZ

Ferramentas para Modelagem 3D:
« Alias-Wavefront Maya

» 3DStudio Max

» Geragdo Automatica
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Construcao de Ambientes Virtuais:

Formatos d
* Alias Wav¢
* Discreet A
* W3C / We

Ferramenta
* Alias-Wav
» 3DStudio

» Geragéo A

Referéncias complementares...

Alias-Wavefront - http://www.alias.com/ (Maya)

3DStudio Max - http://www4.discreet.com/3dsmax/
Wings3D - http://www.wings3d.com/

Web3D Group - http://www.web3d.org/ (VRML e X3D)
VRML Info - http://sim.di.uminho.pt/vrml/

http://www.lighthouse3d.com/
http://www.w3.org/MarkUp/VRML/

Especificagcdes de Formatos (File Format Encyclopedia)
http://pipin.tmd.ns.ac.yu/extra/fileformat/3d/index.htm
http://astronomy.swin.edu.au/~pbourke/geomformats/
3D & VR - http://3daraphicabou.com,

Modelagem

Formatos de Arquivo Padré&o:
* Alias Wavefront / Maya
* Discreet Autodesk / 3DStudioMg
« W3C / Web3D / VRLM |

Ferramentas para Modelagem 3
« Alias-Wavefront Maya

» 3DStudio Max

» Geragdo Automatica
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Vertex data

Vertex data provides coordinates for:

geometric vertices

texture vertices

+ wvertex normals

For free-form ohjects, the vertex data also provides
* parameter space vertices

['he vertex data is represented by four vertex lists: one for each type of
vertex coordinate. A right-hand coordinate system is used to specify
the coordinate locations.

The following sample is a portion of an .obj file that contains the four
|_‘4'1]K‘5 of vertex information

v -5.000000 5.000000 0.000000
v -5.000000 -5.000000 0.000000
v 5.000000 -5.000000 0.000000
v 5.000000 5.000000 0.000000
vt  -5.000000 5.000000 0.000000
vt -5.000000 -5.000000 0.000000
vt 5.000000 -5.000000 0.000000
vt 5.000000 5.000000 0.000000
VI 0.000000 0.000000 1.000000
vn 0.000000 0.000000 1.000000
VI 0.000000 0.000000 1.000000
hiast 0.000000 0.000000 1.000000
vp 0.210000 3.590000

vp 0.000000 0.000000

vp 1.000000 0.000000

vp 0.500000 0.500000

Visualizacao

nstrucao ~
Interagéo

Graphics, Vision and Image Processing

Alias Wavefront
.OBJ

Cube

This is a cube that measures two units on each side. Each vertex is
shared by three different faces

v 0.000000 2.000000 2.000000
w 0.000000 0.000000 2.000000
v 2.000000 0.000000 2.000000
v 2.000000 2.000000 2.000000
w 0.000000 2.000000 0.000000
w 0.000000 0.000000 0.000000
v 2.000000 0.000000 0.000000
v 2.000000 2.000000 0.000000
£f1234
£fa87¢65
£f43 78
£f5148
fs5621
f2673
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33D Model: Dinosaur - Microsoft Internet Explorer:
& Forramoniae Ajuda

Interacao

Alias Wavefront
.OBJ

3D Model: Dinosaur

-

ne souce

# Spanish Galleon

# Courtesy of:

# Viewpoint Animation Engineering
# Sun Microsystems has been
authorized

# to freely distribute these
Datasets.

# Java SUN / Java 3D / ObjLoad

#

JAVA 3D

g

v -0.471519 0.607158 0.742476
v -0.471519 2.835144 0.742476
v 0.235709 2.835144 1.035419
v 0.235709 3.340722 1.035419
v -1.250291 3.340722 0.419898

Construcéo
Visualizacao
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VRML 1.0, 2.0 e VRML97: .WRL / WRZRN

#VRML V2.0 utf8 Transform {
translation 2.50 0
Group { children [
children Shape {
[ o ) appearance Appearance {
Navigationinfo {headlight FALSE} material Material {diffuseColor 0 0 1} }
geometry Cylinder{}
DirectionalLight }
{ |
on TRUE }
intensity 1.0
ambientintensity 0.0 Transform {
color111 translation -2.5 0 0
direction0 0 -1 children [
} Shape {
appearance Appearance {
Shape material Material {diffuseColor 1 0 0} }
geometry Sphere{}
appearance Appearance }
|
material Material {diffuseColor 0 1 O} }
geometry Conef}
) NRIML
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Endereco | € C\pocuments and SettingsFemandatMeus docur v | (B 1r

&) concluido 4 Meu computacor
Shape
{
appearance Appearance

material Material {diffuseColor 0 1 O}
geometry Conef}

Transform {

Transform {

translation 2.50 0
children [
Shape {
appearance Appearance {
material Material {diffuseColor 0 0 1} }
geometry Cylinder{}
}
|
}

translation -2.5 0 0
children [
Shape {
appearance Appearance {
material Material {diffuseColor 1 0 0} }
geometry Sphere{}
}
|

s NRML

Ambientes Virtuais 3D

#VRML V2.0 utf8
Transform {
children [
Navigationinfo { headlight FALSE } # We'll add

# First child
# Light illuminating

DirectionalLight {
direction 00 -1
}

Transform { # Second child - are
translation 30 1
children [
Shape {
geometry Sphere { radius 2.3 }
appearance Appearance {
material Material { diffuseColor 1 0 0
}
}
1
}

Transform { # Third child - a blu
translation -2.4 .2 1
rotaton 011 .9
children [
Shape {
geometry Box {}
appearance Appearance {
material Material { diffuseColor 0 0 1
}
}
1
}

] # end of children for world

Construcéo
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Graphics, Vision and Image Processing

our own light
the scene

d sphere

} #Red

e box

} # Blue
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ATSWorlds - Integragdo de um Sistema de Modelagem por Sweep com VRML - Netscape

Communicator Help

Alturaz| 100.0
MNavo | -1Pt| |Transl. Simples ~| Atualizar

CGom o Mouse, insira ou mova 0s pontos

S0OBRE

ISOAEC 14772-1:198T

ATSWarlds - ¥. 1.0 - Trabalho de Conclusan

Aluno: Andre Tavares da Silva

NRIML S

Frofessor Orientadar: Fernando Santos Osofio

P == | [Applet ATSWorlds started
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NIRML®Y

ISOMEC 14772-1:1997

[ES AT SWorks - Sweepy

geametry IndexedFaceSet {
coard Goordinate ¢
polnt [-1-18, 1-18, 118, -118 08081]

¥

coordindex (014 -1,124-1,234-1,304]
color Golor { coler [1 B0, 818, 831}
colorindex [1 202 ]

colorPerertex FALSE

e
creasefingle O e o !
solid TRUE B e G i o | et [ron Gormmen <] |
con I'IlllgmIE 4 3 d e Salt uﬁu ;—; i importarPontes | Exportar Paros
Convex e =07 i

Salkanan viRML.

André Tavares

Pabm: [0

son] e ] e

Comoilnas s simeva sscories

e ——— g e
AT 11 Totabe i Corahise
e s Tz By

P e Faraa i S
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NIRML®Y

ISOMEC 14772-1:1997

#VRML V2.0 utfs
Worldrnfo {
info |

reated in ATsworlds",
"hy Andre Tavares da Silva",

*TC: Integracan de sistemas de modelagem com VEMLY,
"UNISINOS - Universidade do vale do Rio dos Simes" 1

Tranaform {
children [
Shape {
Appearance Appearance { material Material { }}
Geomstry IndexedFaceset
coo: rdinate { point [
0.0 0.0,

bibioaon

Descricao em VRML do Objeto Gerado

Construcéo

Ambientes Virtuais 3D Visualizacio
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NIRML®Y

ISOMEC 14772-1:1997
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NIRML®Y

ISOMEC 14772-1:1997

Referéncias complementares...

VRML Tutorial - http://sim.di.uminho.pt/vrml/
VRML Tutorial - http://www.lighthouse3d.com/
Padronizacdo - http://www.web3d.org/ ISQ; X3D)

(3D% VRML)

VRML & ATSWorlds (RS) - http://inf.unisinos brosorio/vr
VRML & Realidade Virtual (RS) - http://grv.inf.pucrs.br/
VRML & VR - http://3dgraphics.about.com/ o b
Humandides - http:/h-anim.org/ H |Anim —gr-

HUMANOID ANIMATION N
WORKING GROUP
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3 VRML Tutorial: Box Node - Microsoft Internet Explorer QD
“Hml\\ Arguivo Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  4juda if

R 2 Links & Google ] HotMall gratuito &) Personalizar finks @ RealPlayer

1SONEC 1477zt ger
v 8

Lo =N Hide VR B Hide Tutorial

2

Upds\roll_

@ Internet
~ BT Deskiop > Q'li M 1256

et Expla, .
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Construcao de Ambientes Virtuais:

* Descri¢cao da Geometria dos Objetos
* Descricao das Texturas
* Descri¢ao da lluminagéo do Ambiente
* Decrigéo de Elementos Complementares
» Eventos e Ac¢Oes (hot-spots)
» Animagdes / Scripts
» Posicdo da Camera Virtual
* Audio
* Formatos de Arquivo Padréo
* Ferramentas para Modelagem 3D:
Geracao Automatica
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Construcddutomaticade Ambientes Virtuais:

» Geragdo de ambientes fechados (prédios e salas)
» Geracgéo de ambientes externos (cidades, campo)
» Geracgdo da populacédo (humandides, animais)

» Adaptacdo automatica de modelos

Espago Livie

1

(a)

G

11
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Construcddutomaticade Ambientes Virtuais:

» Geracao de ambientes fechados (prédios— LI LT_L

i;
|

2D Planta baixa (e.g. DXF) => 3D (e.g. BJT W
i
[— iy [ o g 1 B g s
I S O A — I i 1 7 7 A ] e
B = GOV

Ambientes Virtuais 3D Construgao Interagéoiu,/lm

Visualizacao

Graphics, Vision and Image Processing
=™ iR ll-fﬂ.
u [

A

Construcddutomaticade Ambientes Virtuais:

» Geracdo de ambientes fecha¢im®dios e salas)
2D => 3D: Dar espessura e altura para paredes
Possibilidade de integragédo com Banco de Dados
Sistemas AdapTIVE / Cassia Santos, UFCE (Museus), ...

» Geracdo de ambientes exterfadades, campo)
Geracao semi-realistica (randémica, parametrizada) phis¥aMarso
Geracao baseada na realidade (fotos aéreas) — GraphitrigC.
Vegetacgao, Montanhas (Jogos)

—

» Geracdo da populac@bumandides, animais)
Geragéao de clones — Graphit / Marcelo Walter

(Customizagdo Semi-Automatica de Modelos Geomé&ti@mmplexos — Animais)

Geracao de multiddes — Graphit / Soraia Musse, André Tavares

12
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Visualizagdo de Ambientes Virtuais:

Computacéo Gréfica: 2D ao 3D

« Interface com o Hardware — Drivers de Dispositivo HW

* Rotinas Bésicas para dispositraster (bitmap,2D) 2D

* Rotinas Bésicas dendering 3D 3D

* Interface com Aplicagéo (API, SDK, Engine) API

« Aplicag&o Final (Web, Local/Standalone) USUAR
Tecnologias:

3D - OpenGL (SGI, Padrdo adotado pelos fabricantes de HW)
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Visualizagdo de Ambientes Virtuais:

Referéncias complementares...

OpenGL- http://mww.opengl.org
DirectX — http://www.microsoft.com/windows/directx HW

Java3D — http://java.sun.com/products/java-media/3D/
CrystalSpace — http://crystal.sourceforge.net/ 3D

Fly3D — http://www.fly3d.com.br API
Vrml Plug-in — http://www.parallelgraphics.com (cortona plag-i USUAR
Engines — http://inf.unisinos.br/~osorio/jogos/engines.html

ActiveWorlds — http://www.activeworlds.com

Blaxxun — http://www.blaxxun.com/
Macromedia/Director3D — http://www.macromedia.com/sofexdirector/
Virtual Worlds— http://www.asifproductions.com/systems/\dodystems. ht
AdapTIVE, ViCrowd, PetroSim / Simulador de EmergénciasSWorlds,
SimRob3D / COHBRA, NMSNeec More Spee). Motoboy.... GRAPHIT Y’

DirectX (Microsoft) [Dx2D, DX3D, DXInput, DXSound, DXMusic, DXPlay,]..
API — Java 3D, VRML API ToolsEnginespara Jogos, Visualizadores
Usuério — Aplicativos: Jogos, Comunidades Virtuais, Simulagém, ¢t

@)
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Visualizagdo de Ambientes Virtuais:

Content Creation

Interacao
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3D Design

Graphics, Vision and Image Processing

|m
&
w
[
o VRML
Qo
L 4
[
a
g Java3D
y ob
VRML
OpenGL
Material {
ambientColor 0.200 0.200 0.200
iiffuseColor 0.800 0.400 0.500
1iness 0.000 HW
éubc {
width 2.000
height 2.000 - -
e Extraido do Livro
Java 3D Programming
v Autor: Daniel Selman

Construcao

Ambientes Virtuais 3D Visualizacgo

Visualizagdo de Ambientes Virtuais:

Java 3D Programming

Vendor Specific Programming

Figure 1.1 Java 3D fills an important gap between VRML, which is centered around describing 3D content, and
OpenGL, which is a C AP for rendering points, lines, and triangles

Interacao

universe = createVirtualUniversea(};
Locale locale = createLocale( universe );
BranchGroup sceneBranchGroup = createSceneBranchGroupl();
Background background = createBackgrournd();
Y
OpenGL Programming
glClearColor(l.0, 1.0, 1.0, 1.0)
glClear (GL_COLOR_BUF I
glColor3f{0.0, 0.0, 0.0);
glMatrixMode (GL_PROJECTION) ;
v glioadIdentity{):

Graphics, Vision and Image Processing

3D Desigmn
VRML
Java3D
OpenGL

HW

Extraido do Livro
Java 3D Programming
Autor: Daniel Selman

14
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Visualizagcdo de Ambientes Virtuais: Java 3D
http://java.sun.com/products/java-media/3D/flythroughlhtm

FZ¥5un Java 3D(tm) Fly Through 1.0 beta2
Geometry

File {CGSD_City 31

Configure Loaders...

Rendering Attributes:

] Lighting Enabled

Front Clip 0.1
Back Clip 100.0
View Behavior
Showal | X v

Warp To | view 1 | [

ndp_| Exit

. . Construcéo o N vﬂzg
Ambientes Virtuais 3D Visualizagaolnteragao']_mm

Graphics, Vision and Image Processing

Manipulador Robético
Visualizagéo de Ambientes Virtuais: OpenGiaeicflosteis
http://ncg.unisinos.br/roboticgFarlei Heinen] Gl :

| #SimRob3D e = =0 |

> et
File  “iew Controlador  Hels Q|3 [ 6L/ @

kXY Sns aGl. ﬁ

Barra de Histérico

Lo

Gontadr

rQERNE Xy [ 6L S% @

|
X

15
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses
* Dispositivos especiais para imersdo em Realidade Virtual
* Navegacéo:
Deslocamento no Ambiente (livre / restrito)
Movimentacao do Avatar + Animacgao
Visualizacdo / Acompanhamento pela Camera Virtual
* Deteccgao de Colisdes
* Interacgédo: local / via rede
Avatar x Elementos do Ambiente Estaticos ou Moveis
Avatar x Avatar
Agentes Virtuais x Ambiente
Realidade Aumentada
Fisica: Cinematica / Dinamica - Ac0es sobre o Antbien

. o Construcéo o A
Ambientes Virtuais 3D Visualiza(;éolnteragao I].ﬂlm
L

Graphics, Vision and Image Processing

Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses

Stereo Glasses
&
Head Mounted Displays

16
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses

Stereo Glasses
&
Head Mounted Displays

Visao
3D!

. . Construcgao 7 A0
) 2 Inter 4
Ambientes Virtuais 3D Visualizagag MEragao !ph].ﬂm%

Bl % i BT LR
Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses

- translagio

i & Navegacao
{ A ) e 3D!
\‘gi\ﬁ\@%&,\ 5

17
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Visualizacao

Interacdo em Ambientes Virtuais:

« Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses

B
2

R2

Graphics, Vision and Image Processing

Ambientes Virtuais 3D Construgao Interagéo iu,/l 'm

Visualizacao

Interacdo em Ambientes Virtuaic ==
s Interface: Reconhecimento di sz

Thumb PI

[3
Postura e de Gestos .

Middle PIT
Ring PIT
Pinkie PIT
Distal Distal Thumb MPT
Interphalangeal Tndex MPT
Phalanges (  pigdie Joints (DIJ) =
Middle MET
Proximal Ring MET
Thumb Distal Proximal Pinkie MPT
umb D Interphalangeal
Phalanx Joints (PIJ)g Thumb Abduction Angle
Thumb 1J Index Abduction Angle
Meiacarpo. Middle Abduction Angle
Thumb Proximal Phalangeal Ring Abduction Angle
Phalanx -
Thumb MPJ Joints (MPJ) Pinkie Abduchen Angle
um Metacarpals Wrist Pitch
Thumb Metacarpal
Metacarpocarpal Wiist Yaw
Trapeziometacarpal Joints (MCJ) Palm Arch
Joint (TMJ) Carpals Thumb-Index Angle
Radius Ulna Index-Middle Angle

Middle-Ring Angle

Ring-Finkie Angle

hito-/Aananaceletricz unisinashy/~autonan [Cohbr: \Videc #81

Graphics, Vision and Image Processing

Rede
Neural
Artificial

Up-Left posture
Up-Right posture
Down-Left posture
Down-Right posture
Clapping Posture
Bouh Posture

Stand Up Posture

Sit Down Posture

18
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses
* Dispositivos especiais para imersdo em Realidade Virtual

Caves

Vis&o: reconhecimento de gestos

Reconhecimento e Sintese de Voz:

JSAPI - http://java.sun.com/products/java-media/shee
FreeTTS - http://freetts.sourceforge.net/docs/

Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface: Teclado, Mouse, Joystidkata glovee Stereo Glasses
* Dispositivos especiais para imersdo em Realidade Virtual

Force Feedback
Joysticks

http://www.worldhaptics.com for Virtual Environments

Construcao Interacéo | &A% 441

Ambientes Virtuais 3D Visualizacio HL=ATA
Bal % ™ BT R AR,

Dispositivos Hapticos — Feedback Sensorial
" Ty Dispositivo simples com

amplo uso em Jogos:

World Haptics Conference - EuroHaptics Conference / SymposiuRemtic Interfaces

19
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface e Dispositivos Especiais '
* Navegacéo:
Deslocamento no Ambiente (livre / restrito)
Movimentacao do Avatar + Animacgao

Visualizacdo / Acompanhamento pela Camera Virtual

il ¥ N i |

. o Construgéo 7 A0
. o2 Inter 4
Ambientes Virtuais 3D \iq,jizaca0Me"2¢80 HLZAVLAL

Pk % ™ BT L

Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface, Dispositivos e Navegacao
* Deteccgéao de Colisdes
* Interagdo com elementos do Ambie

. ‘m;‘s!iﬁsa.f‘? El

B IS
T TR

b S L
The rover goes a little too far and
beginz to climb Yogi (HASA)

E
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Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface, Dispositivos e Navegacao
* Deteccgéao de Colisdes
* Interagdo com elementos do Ambiente

Elementos Estaticos
e/ou Méveis do
Ambiente:

Portas, Janelas
Escadas, Degraus
Elevador, Mesas,
Cadeiras

(posicéo previsivel)

Pessoas, Animais

. o Construgéo 7 A0
2 Inter J
Ambientes Virtuais 3D \iq,jizaca0Me"2¢80 HLZAVLAL

Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface, Dispositivos Especiais, Navegacéo, Detededoolisdes
* Interacéo:
Elementos Estaticos
Elementos Moveis com Previsao da Trajetoria oo mu
Humandides: Avatar controlado por 1 Gnico \, kA A
Humandides: Agentes Autbnomos (previsiveis) |
Humanoides: Multiplos Agentes e um Avatar
Humanoides: Multiplos Avatares

¥ o= Q| x |FeL G2 @ —
Realidade Aumentada
AcOes sobre o Ambiente
Fisica: Cinematica / Dinamica
(SDK: ODE - http://ode.org/ , Havok — www.havok.com
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Ambientes Virtuais 3D COmSUS0 teracao iu,/mll

V IS u al IZ ag ao Graphics, Vision and Image Processing
Fal % ™ T T

Interacdo em Ambientes Virtuais:

* Interface, Dispositivos Especiais, Navegacéo, Detededoolisdes
* Interacao:
Elementos Estaticos
Elementos Méveis com Previsao da Trajetoria
Humanoides: Avatar controlado por 1 Gnico usua
Humanoides: Agentes Auténomos (previsiveis) |
Humandides: Mdltiplos Agentes e um Avatar
Humanoides: Mdltiplos Avatar

Realidade Aumentada ;
Fisica: Cinematica / DinAmica &=

. . Construcgao 0 gy
Lo Y Inter J
Ambientes Virtuais 3D Visualizaco teracéo !ph].ﬂm*g

SLRLLTE W ER LT

Ambientes Virtuais: Exemplos
Aplicativos - Jogos, Comunidades Virtuais, Simulacaojren&-Commerce, ...

Aventura e Guerra (Tomb Raider),
Estratégia (Warcraft, Unreal)

Simulagao (The Sims, Flight Simul.)
3 Ay

5

FPS (Half Life, Doom, Counter Strike),

Esportes (F1, Rally, MotoRacer, NF$
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Ambientes Virtuais: Exemplos
Aplicativos - Jogos, Comunidades Virtuais, Simulacaojren&-Commerce, ...

il Active worlds - @mart at 4N 2W facing N MEE
File Telepot View Dptions Show Login Avatar web Help

R R R EE| Active Worlds
VChat (h&o esta mais digp
Blaxxun

Register tiow! | agey | aory | wave |
&3 Cortacts
(=] Telegrams
F tepons
@ Help
& wiorlds
728'Wolds | 475«
IS
@ Friends

D History
@ Inebulzl

$vegash
Al
AISFREES
alien

00
=
B

AGOE
Afogeta
A'tuin
A'tuin2
acentie

lrcastoms Aide} VWeicome, “Fernando”. For the Conduct Guidelines please say Workd Rufes =]
or see bitpiwws activewarids. comveonduct htmf

jmmigration Officer:  Hey "Fernanda" did you know that Active Worlds citizenship costs only US
$18.95 for the first ysar and gives you many acdtional features? For mare:

alenst D Infarmatian 6o ta the Help menu and select Registration.
Alubes 4 B

4 _BRAZIL Z_'LI P
1 || Wrisper To [icustoms aidel ]|

(@items remaining) Dowrlaading picture http:/ /. amaz | |40 meters |0.0meters 4

gRstan| | @ 7] 5 B @ 51 || B Exphiing..| (yCAwWIND Semrome - L..| |9 N2y

. . Construgéo 0 gy
) 2 Inter 4
Ambientes Virtuais 3D Visualizacao eragao !ph].ﬂmm

SLRLLTE W ER LT

Ambientes Virtuais: Exemplos
Aplicativos - Jogos, Comunidades Virtuais, Simulacaojren&-Commerce, ...

B tmienton Rnderzaon 26
B =5

[0 s 0y QO ™ WoL @

Robdtica

Treinamento

Estimativa e Prevencéo
Experimentos Cientificos Virtuais

23



Visualizacao

Ambientes Virtuais: Exemplos

Sala de Aula Virtual (Rizzo et al, 2002)

Guia Virtual
University (Panayiotopoulos et al, 1999)

Biblioteca Virtual «
(Anastassakis
et al, 2001)

| WANT A COPY OF “ART OF PROLOG"

Ambientes Virtuais 3D COMSIUSE0 | oeracso iu,/mll

Pk % ™ BT L

Aplicativos - Jogos, Comunidades Virtuais, Simulacaojren&-Commerce, ...

Graphics, Vision and Image Processing

Visualizacao

Ambientes Virtuais: Exemplos

E-Commerce, Turismo, Lazer, Trabalho Colaborativo,

Ambientes Virtuais Convencionais
Interacdo mais limitada (objetos simples)
Sistemas menos flexiveis (sem adaptacgéo, estatico)

Ambientes Virtuais Inteligentes
Interac@o com Agentes Autdbnomos

Sistemas que simulam melhor o0 mundo real

Ambientes Virtuais 3D Construgao Interacéo 2 u,/l m”“

Pk % ™ BT L

Aplicativos - Jogos, Comunidades Virtuais, Simulagdo,rnsi

Interac@o com elementos do ambiente (objetos inteligentes
Sistemas que se adaptam e se organizam de forma inteligente

Sistemas que imitam melhor o mundo real (populacdes igytua
Integracdo de técnicas de Inteligéncia Artificial na Reddide Virtual

Graphics, Vision and Image Processing
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Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes 'l-ﬂlm

Graphics, Vision and Image Processing

Pk % o™ BT L

Ambientes Virtuais InteligenteRV + IA

» Agentes Autdnomos Inteligentes

* Criacao, Organizagao e Adaptacdo do Ambiente

* Interacdo com o Ambiente: Objetos Inteligentes

* Ambientes Populados (Avatares e/ou Agentes Autbnomos)

- . . . Agentes 7” A L
Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes 'l-ﬂlm

Graphics, Vision and Image Processing

Pk % ™ BT L

Ambientes Virtuais InteligenteRV + IA

» Agentes Autbnomos Inteligentes

* Criacao, Organizagao e Adaptacdo do Ambiente

* Interacdo com o Ambiente: Objetos Inteligentes

* Ambientes Populados (Avatares e/ou Agentes Autbnomos)

Agentes Virtuais Inteligentes

* Classificagéo dos Agentes Inteligentes

* Percepcao

* Acao

* Arquiteturas de Controle

* Integracdo da Percepcéo, Controle e Acao
* Interacdo: Comunicacéo e Cooperacao




. o . Agentes oz Al
Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes '].mm

Graphics, Vision and Image Processing

Pacl % ™ BT % S

Agentes Virtuais Inteligentes
Classificacao dos Agentes Inteligentes

Critério Classificacdo

Real (humano, biolégico, robd fisico) ou Real / Computacional

D Gl GEEER computacional (de vida artificial, de software)

Tipo de similaridade com

Siilarids Estrutural (fisico) ou comportamental Humandide: Estrutura, Comportamento

Reativo, cognitivo, hibrido, baseado em estad

0s . . .
1S, Gl e 6 GeeaEs Controle: Reativo, Cognitivo, BDI, KSI

Arquitetura de controle

Tarefa Transacional, informativo, de negécio, de o
usuario, de interface Objetivo do agente

Avatares, guiados, autbnomo, interativos €|

Grau de autonomia N
perceptivos

Controlado (Avatar) / Autbnomo

Localizagéo Mével, estacionario, distribuido Agente Movel / Estatico

De desktop (ambiente fechado), de rede
(ambiente aberto), pedagdgico (ambiente
educacional), virtual (ambiente virtual
tridimensional)

Ambiente de atuago Area de atuagio

Isolada ou social (grupo, cooperativo ou na

Tipo de atuagao cooperativo).

Integragdo com os demais agentes

Com usuério, com outros agentes, com o

Tipo de interag&o il s InteracBes
. . . Agentes oz AV
Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes TNV I

Graphics, Vision and Image Processing

SLRLLTE N R T

Agentes Virtuais Inteligentes
Percepcao

Sensores que irdo simular a percepgéo human
- Sensor de contato / colisao

- Sensor de proximidade

- Sensor de posigéo e orientagéo

- Sensor simulando a visdo do agente
- Sensor de eventos externos (a¢des do usuario, evenamsbiente

Percepcéao de:
Elementos do Ambiente
Agentes Virtuais
Avatares
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: : : . Agentes v/ > ,mf’z
Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes TV

Graphics, Vision and Image Processing

Agentes Virtuais Inteligentes G e e e
Percepcéo ot T Yo
VT
Sensores que irdo simular a percepcéo hun /
o
: = B
ol =

- Grdfico do Sensor 4

N w 1024
1 —
=l

i
/ //////} 7

. L . Agentes o A il
Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes !p,,l":‘n;m%ﬂ

Bl I LA
A " > { -

gentes Virtuais Inteligentes
Acao

- Movimentac&o no ambiente '3
- Animagéao das partes que compdem o0 movim 9
- Selegao e acionamento de um dispositivo

- Comunicagao com outros Agentes

Acdes podem envolver:
Animacgoes (scripts, comportamentos
Modelo fisico (cinemética, dinamica) :

: . o Sﬁ%ﬁiﬂ
Troca de informagéo / Comunicagéo | ]

v




. . . . Agentes v/ > ,wf’“
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Graphics, Vision and Image Processing

Agentes Virtuais Inteligentes
Arquiteturas de Controle

- Controle Reativo (Sensorial-Motor) —
- Controle Cognitivo (Deliberativo)

- Controle Hierarquico
- Controle Hibrido

- Controle baseado em Autématos (FSA, HFSA)
- Controle baseado em Estados Ment~*~
do tipo BDI (Belief-Desire-Intention) s~ —» :
- Controle baseado na Interag&do/EmQ srooks
do tipo KSI (Knowledge-Status-Intention)
- Metodologia para Sistemas Multi-Agente
AEIO = Agent, Environment, Interaction,

Qraanizating

. . . . Agentes v/ > ,w“
Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes TV I
|

Graphics, Vision and Image Processing

Agentes Virtuais Inteligentes
Arquiteturas de Controle

- Controle Reativo (Sensorial-Motor) =
Regras (uf-then), Campos Potenciais:
RNAs, ... ———y

Controle Reativo

IF S1 < Limite and
S2 < Limite and
S3 < Limite and
S4 < Limite
THEN Action (Go_Forward)

T e ]

IF S1 < Limite and S2 < Limite and
S3 > Limite and S4 > Limite r E

THEN Action(Turn_Left)

|
X

[T

EEEE!

IF S2 > Limite and S3 > Limite and
S2>S3 and S1>S4
THEN Action(Turn Right)




: L . Agentes Wﬂ%
Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes !‘,Mm%

SIS N RELT T

EEX]

Agentes Virtuais Inteligentes
Arquiteturas de Controle

- Controle Reativo (Sensorial-Motor)
- Controle Cognitivo (Deliberativo)
Planejamento de Trajetoria...
Espaco de Configurac6es, Grafo de Visibilidadekfija

COHRBRA

: L . Agentes Wﬂ“
Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes !‘,Mm%

SLRLLTE N R T

Agentes Virtuais Inteligentes
Arquiteturas de Controle

- Controle Reativo (Sensorial-Motor)
- Controle Cognitivo (Deliberativo)
Planejamento de Trajetoria...

A* (A Star), Autdmato (+sensores})

v

i A= Demonstrator

oK
Cancel

=] == == =
Start
Resef im|
OdfEEmEE N

COHRBRA
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Agentes

Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes

RATH]

Graphics, Vision and Image Processing

Agentes Virtuais Inteligentes
Integracdo da Percepcéo, Controle e Acdo

Controle Hibrido, Baseado em Autdbmatos, Baseado erddsshdentais, Interacéo,
Comunicacgéo e Emocéo, ... Devem ser estudados de aoandmada aplicacéo!

COHBRA
X
X
‘ I
L
Tocalizador i Navega(;éo I oX oX
Robética: ¢
- O robd deve conseguir | /X
% |’ R |
alcangar os pontos de clo
i destino (x1 ax10) a
- partir de uma posigao
cOmgﬁ}'fﬂimh inicial. Diversos obstaculos estao presentes, raagoram
indicados no mapa que o robd possui, sendo apenestpdos

através dos sensores (alguns obstaculos séo moveis)

: L . Agentes mwsg
Ambientes Virtuais Inteligentes Inteligentes !‘,Mm%

Agentes Virtuais Inteligentes
Integracdo da Percepcéo, Controle e Acdo

Controle Hibrido, Baseado em Autdbmatos, Baseado ermddsshentais, Interacéo,
Comunicacéo e Emocéo, ... Devem ser estudados de aoandmada aplicacéo!

Fonte |
Externa |

AdapTIVE

(T,
Base |
Conhec. |

Arquitetura do Agente

Solicitacdes

Loja Virtual:
A loja adapta a disposigao dos livros de
acordo com os interesses de cada usuarios.

Percepcao (Pseudo-NL)

Acbes do

usuario

Decisdo |

iy
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Graphics, Vision and Image Processing
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Ambientes Virtuais InteligenteRV + IA

» Agentes Autbnomos Inteligentes

* Criacao, Organizagao e Adaptacdo do Ambiente

* Interacdo com o Ambiente: Objetos Inteligentes

* Ambientes Populados (Avatares e/ou Agentes Autbnomos)

Agentes Virtuais Inteligentes

* Classificagéo dos Agentes Inteligentes

* Percepcao

* Acao

* Arquiteturas de Controle

* Integracdo da Percepcéo, Controle e Acao

* Interacdo: Comunicacéo e Cooperacao Continua...

m)N]S]NOS JAI 2004 — Jornadas de Atualizac&o em Informética Vr/ 'm

XXIV Congresso da SBC — Salvador, Agosto 2004

Graphics, Vision and Image Processing

Ambientes Virtuais Interativos e Inteligentes:
Fundamentos, Implementacéo e Aplicacdes Pratica

* Fernando SOso6rio http://inf.unisinos.br/~osorio
 Soraia Raupp Musse http://inf.unisinos.br/~soraiarm
» Céassia Trojahn dos Santos http://inf.unisinos.br/~cassiats
* Farlei Heinen http://ncg.unisinos.br/robotica
* Adriana Braum E-mail:

* André Tavares de Silva osorio@exatas.unisinos.br

Graphit Group - Programa de P6s-Grad. Em Computacéo Aplicada

UNISINOS / RS ‘Web: http://inf.unisinos.br/~cglab
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