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Ambientes Virtuais 3DEstudo de Casos

Ambientes Virtuais Convencionais
Interagdo com o0 ambiente e seus elementos limitada
Sistemas menos flexiveis (sem adaptacgéo, estéatico)
Agentes com controle simples (deliberativo, pré-definido)
Exemplo: ActiveWorlds

Ambientes Virtuais Interativos e Inteligentes
Interacdo confgentes Autbnomos
Interacéo com elementos do ambiernBbjetos inteligentes
Sistemas que salaptam e se organizande forma inteligente
Sistemas que simulam melhor o0 mundo real
Integracdo de técnicas de Inteligéncia Artificial na Reddide Virtual
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Ambientes Virtuais InteligenteRV + IA

» Agentes Autdnomos Inteligentes

* Criacao, Organizagao e Adaptacdo do Ambiente

* Interacdo com o Ambiente: Objetos Inteligentes

* Ambientes Populados (Avatares e/ou Agentes Autbnomos)
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Ambientes Virtuais InteligenteRV + IA

» Agentes Autbnomos Inteligentes

* Criacao, Organizagao e Adaptacdo do Ambiente

* Interacdo com o Ambiente: Objetos Inteligentes

* Ambientes Populados (Avatares e/ou Agentes Autbnomos)

Agentes Virtuais Inteligentes

* Classificagéo dos Agentes Inteligentes

* Percepcao

* Acao

* Arquiteturas de Controle

* Integracdo da Percepcéo, Controle e Acao
* Interacdo: Comunicacéo e Cooperacao
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Agentes Virtuais Inteligentes
Controle: Integracao da Percepgédo, Acao

Controle Hibrido: baseado em Autdmatos, Sensorial-iViddanejamento A*
Representacdo do Ambiente: Matricial (grid - A*), Poligba Topoldgica

COHBRA
X
X
‘ I
L
Tocalizador —— i Naveg_a(;éo I oX oX
Robética: ¢
- O robd deve conseguir X
quir | # R
alcangar os pontos de iclo
o destino (x1 ax10) a
- partir de uma posigao
comgﬁ}'fﬂimq_ inicial. Diversos obstaculos estao presentes, raagoram
indicados no mapa que o robd possui, sendo apenestpdos

através dos sensores (alguns obstaculos séo moveis)
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Sistema de Controle Hibrido - Arquitetura COHBRA

* Os sistemas deliberativos possuem caracteristicas
essenciais para_a elaboracioplanos.

 Os sistemas reativos possuem caracteristicas essenci
para aexecucate um plano.

Unindo estas técnicas foi criado um
sistema de controle hibrido que possui
o melhor de cada uma.
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A arquitetura de controle implementada envolve:

- M6édulo Localizador

- Camadas de Controle
- Camada Vital
- Camada Funcional
- Camada Deliberativg

- Representacdo do ambient
- Memoéria Compartilhada

Tecnologia: Visual C/C++, MFC, OpenGL, 3DS
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Moddulo Localizador

Posicao Inicial
do Robd

»
A
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- Determinar a posi¢céo, considerando:
* Leitura Sensorial, Modelo do Ambiente, Modelo Cinematicd

- Ambientes DinamicogEiltro de Distancia

- Determinar quando o rob0 esta localizalDsperséo
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Representacdo do Ambiente

Poligonal Os obstaculos séo representados por poligonos.
Fornecida pelo usuério. Utilizada principalmente pelo
Modulo Localizador.

Matricial : Representa o ambiente através de uma matriz.
Gerada a partir da representacao poligonal.
Utilizada principalmente para o planejamento de trajetoria

Topolégica/Semantica Representa as relacdes topoldgicas
entre diversas areas do ambiente, e associa a cadaféneecdes
semanticas. Fornecida pelo usuario. Utilizada principaknesra
otimizar o planejamento de trajetoria.
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Corr. H Corr. B

Corr. G
Corr.C
Porta 3

Corr. F Corr. E

(@)

(b)
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Camada Vital

Responsavel pelo controle reativo do robé movel, atideés
diversos comportamentos primitivos operando em paralelo.

Comportamentos:

-Parar

-Vagar

-Desviar de Obstaculos
-Ir em dire¢do ao Alvo
-Inverter Diregdo

Arbitro : Tem a funcéo de unificar as saidas dos diversos
comportamentos em um comando Unico para os atuadores.
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Camada Funcional

Autdmato: Responsavel pelo seqiiénciamento dos
comportamentos da camada vital.

MMAA - Médulo Monitor de Alteragbes no Ambiente
Responsavel por atualizar a representacdo do atabien

Indica quando ocorre alguma inconsisténcia e oopfaacisa ser recalculado.
MIDA — Médulo Indicador de Dire¢do do Alvo
MMPT — Mdédulo Monitor de Posicdo Topologica
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Camada Deliberativa

-Responsavel pelo planejamento de trajetdria.
-Pré-planejamento utilizando as informacées topoldgicas

-Planejamento final utilizando o algoritmo A* na represeiia
matricial do ambiente.

Memdria Compartilhada

A memoria compartilhada € um depdsito central de

informagdes que é utilizada para a comunicacdo entre 0s
diversos médulos.
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B Eliminados:0 Renderizades: 23

Vel:0.00 Dir:0.14 Pos{8.5,99.9,07.8) PROB: 0.0000 com 1000 Ame C2P | (@
16 Sensores (3277176 Filtrados) PathTime: 0.000000 PathDist: 0. A
Grid: Res:2.00 (124,124) Aeal Lac: 0000000 ND: 0.000000

|
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EA Eliminadas:62 Renderizados:149
L B e ot Rl

D 2 B v @@ Xy o GL P @F

= Fisolont

Inicitizacsn do Corliabador Complelada
 Novo Sensar Adiionady no Aobo
o - Nowe Sensar Adwienado no Aabo!

+ FaeclBED  [w| | | 5 Nove Sensor&dicnado no Aobodl
3 ~ > Noo Senssl Adsenado i Fobe

L
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| 4z:5imRob3D

File ‘“iew Controlador  Help

A NY sns ow GL &

|+ Mava Sersor Adicionado no Robe O A
| > Move Sensor Adicionado no Fobo 0
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Graphics, Vision and Image Processing
Pl % 0™ Sl ™ A "
Agentes Virtuais Inteligentes

Controle: Integracao da Percepcéo, Acao

Controle Hibrido: Sensorial-Motor, Planejamento das®aseado na topologia
Representacao do Ambiente: Geracao automatica (adept&®oligonal e Topologia

AdapTIVE Loja Virtual:

Externa | Aloja adapta a disposi¢ao dos livros de
' acordo com os interesses de cada usuarios.

Solicitacdes o i
(Pseudo-NL)

....... & Acées do

usuario S
Usuario i J

Arquitetura do Agente

Ambientes Virtuais Inteligentes AdapTIVE ﬂu,/mul

Graphics, Vision and Image Processing

AdapTIVE - Adaptive Three-Dimensional Intelligent and
Virtual Environment

rce

—© Disponibilizagédo de contetdos, organizacgdo conforme area
—© Perfis de usuarios: re-estruturacéo do ambiente
—© Perfis de contelidos: disposicao espacial das informacoenlrierde

— 9 Agentes inteligentes: localizac@o de informagdes @edase

—© Usuérios: requerentes e provedores

11
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Graphics, Vision and Image Processing
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AdapTIVE - Adaptive Three-Dimensional Intelligent and
Virtual Environment

- Ambiente 3D disponivel através da Web

¢ Adaptagdo baseada em modelos de usuarios.

e Processo automatico de categorizacdo de textos
na criagdo de modelos de conteudos.

e Modelos de conteldos utilizados na organizagao
espacial das informagdes.

e Agente virtual inteligente como assistente dos
usudrios na navegagdo pelo ambiente e na
localizagdo de informacgdes.

Tecnologias: Java, VRML, Java3D, JavaSpeech, C4.5

Ambientes Virtuais Inteligentes AdapTIVE ﬂu,/'m

Graphics, Vision and Image Processing

| AdapTIVE - Arquitetura do AdapTIVE |

Gerenciador
Contetdo

Modelo
Conteldo

v

W e
rovedor
E
Base v B
Conteldo Gerador d
erador de R
Ambiente > Agente
| i Requerente
5 Gerenciador :
Modelo L de Modelos
Usuario de Usuarios
T Sensores |
| Servidor E | Cliente E
E— —
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Gerenciador de Modelos de Usu arios

Modelo de Usu ario

— Interesses, preferéncias e comportamentos do usuario.
— Coleta dos dados: abordagens explicita e implicita.

— Atualizacdo do modelo: regras e fatores de certeza
(Nikolopoulos, 1997; Giarrato, 1998).

Ambientes Virtuais Inteligentes AdapTIVE ﬂu,/"m
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Gerenciador de Modelos de Usu éarios

Atualiza ¢&o do Modelo

Regras SE Evidéncia(s)
ENTAO Hipotese FC = x

representagdo de conhecimento.

inferir conclusdes (hipéteses) a partir do conjunto de antecedentes
(evidéncias).
- associacao de fatores de certeza a conclusao (incerteza).

Hipbteses: interesse pelas areas.
Evidéncias: navegacao, solicitagéo e acesso.

13
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Gerenciador de Modelos de Usu éarios

Atualiza ¢ao do Modelo

- Fatores de certeza
- associam medidas de crengca (MC) e descrenca (MD) em uma
hipétese (H), dada uma evidéncia (E).

- valor 1 indica crenca total em uma hipétese e —1 corresponde a
descrenca total.

- podem ser usados para ranquear hipéteses em uma ordem de
importancia.

Ambientes Virtuais Inteligentes AdapTIVE ﬂu,/'m
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Gerenciador de Modelos de Usu éarios

—
1 SePH)=1

MCE < MAX[ P(H|E), P(H) ] = P(H) caso contrario

_ MAX[1,0] — P(H)

FC= MC-MD
/
1 SeP(H)=0 1 — MIN(MC,MD)

MP = MIN[ P(H|E), P(H) ] = P(H) caso contrério | . mc: medida de crenga

MIN[1,0] — P(H) * MD: medida de descrenca
, * FC: fator de certeza

S

 P(H): probabilidade da hipétese
* P(H|E): probabilidade da hipétese, dada a evidéncia

14
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Gerenciador de Modelos de Usu arios

Atualiza ¢ao do Modelo

- Valores iniciais para P(H): coleta explicita.

- Valores P(H|E): coleta implicita.

Interesse pela area P(H)
Sim 1
N&o 0
Indiferente 0.5

Ambientes Virtuais Inteligentes AdapTIVE ﬂu,/'m
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Gerenciador de Modelos de Usu arios

FCrealarte : FO+R2(-F)  Sanbs>0
Regras e Fatores de certeza s
FCanane (FCLRD) =
SE solicitou 1-MNCIJR)  Seum<0
ENTAO interesse em IA com FC = x FO+R2(1+RC])  Seanos<0
SE navegou

ENTAO interesse em IA com FC = x

SE acessou
ENTAO interesse em IA com FC = x

SE néo solicitou e ndo navegou e ndo acessou
ENTAO interesse em IA com FC = x




Ambientes Virtuais Inteligentes AdapTIVE

Gerenciador de Modelos de Usu arios

Regras e Fatores de certeza — Parametros

Janela de tempo para a revisédo

RATVH

Graphics, Vision and Image Processing

SRS N RRLT T

revisao 1 revisao 2

tempo

janela = 4 sessdes

Ambientes Virtuais Inteligentes AdapTIVE

+ Modelo de Contelido

RATVH

Graphics, Vision and Image Processing

Gerenciador de Conte udos

— Categoria, titulo, descricéo, palavras-chave, midia e arquivo.

* Processo de Modelagem

— Manual e automatica.

Coleta da Base

— Processo automatico de categorizacédo

!

» Experimentos preliminares”

Pré-Processamento

— Arvores de Deciséo (C4.5)

!

Categorizacao
(Arvores de Decis&o)

“Relatério técnico interno: http://www.inf.unisinos.br/~cassiats/mestrado

16
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Graphics, Vision and Image Processing

SRS N RRLT T

Gerador de Ambientes

— Geragdo de ambientes conforme modelos de usuario e contetdo.
» Estruturas 3D.

» Organizagédo das informacées.

— Repassa ao agente as informagdes sobre os usuarios e conteddos
e suas posicoes.

Ambientes Virtuais Inteligentes AdapTIVE ﬂu,/"m

Graphics, Vision and Image Processing

Pl % ™ BT S

Agente Virtual Inteligente

» Prové assisténcia aos usuarios na navegacao pelo ambiente e
localizacdo de informacdes relevantes.

« Caracteristicas

— percepcao, habilidade para interagir, conhecimento, certo grau de
raciocinio e reatividade, e representacao grafica.

» Classificagéo
— Hibrido, informativo, de interface, virtual, de atuacéo isolada.

17
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Graphics, Vision and Image Processing

Bl % B NRCT R
AdapTIVE

Fonte
Externa

_ Solicitagbes
Percepcdo [ |(Pseudo-NL)
I L Acbes do
L usuario
Decisdo
Usuario
Acéo T
x
—

Arquitetura do Agente

Ambiente de apoio a EaD

e Divisdo do ambiente: areas e sub-areas
do conhecimento

- Computacao Grafica
* Modelagem, Animacdo e Visualizacao.

- Engenharia de Software

e Andlise e Projeto de Sistemas, Padrbes e
Qualidade de Software.

- Inteligéncia Artificial

- Redes Neurais, Algoritmos Genéticos, Sistemas
Multiagentes.

- Redes de Computadores
e Segurancga, Geréncia e Protocolos.

18



Inteligéncia

.......

Ambiente de apoio a EaD

Gerenciador de Modelo de Usuario

et

o Adaptacdo do ambiente

- organizacdo das salas.
— aspectos de /ayout.

19



2} AdapTIVE - Microsoft Intemet Explorer

G eren Ci a d or d e M o d el os | &ivo Ediar Exbi Favorlos Fenamentas Aiuda

P E
de Usuarios
° AC|UISIQ50 do modelo II’]ICIa| Formuldrio para Cadastro de Usudrio
Dados Gerais
- coleta explicita Nome |
Género: Feminino a
¢ Atualizacdo do modelo Eldl |
Login
Senha
- coleta implicita Confitma Serha —
L. . Preferéncias
¢ solicitagao
Cores: Claras hd
e N aVega gé (o] Areas do Conherimento
Interesse
Sim Nao  Indiferente
¢ acesso Computagio Grifica o [ ol
Engenharia de Software ol « ol
Tnteligpncia Artificial 3 ¢ 13
Redes de Computadores [ « ol
Corfirmar Limpar
J |
@] Conchuido || 2 Meu computador 7

Ambiente de apoio a EaD

Gerenciador de Modelos de Usuarios

Fatores de Certeza ES

—— Navegacao
—/\—— Solicitagdo

——@—— Acesso

2 Area P(H) inicial | FC sesséo 7
Sessfes IA 1 1
CG 0.5 0,466
RC 0.5 -1
ES 0 0,292
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Ambiente de apoio a EaD

Conforme modelo inicial

1

ES
Vazia —‘ _‘ ]
RC
—‘ _‘ ] Vazia
CG
Vazia _‘ _‘ 1
Vazia

Apds revisao

Vazia

Vazia

1 L

Vazia

11

Ambiente de apoio a EaD

Conforme modelo inicial

oot
Inteligéncia
Antificial

Apds revisao

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

;;;;;;;;;;;

i
ligéncia
ificial

BT

I |
‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

wwwwwwwwwwww
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Ambiente de apoio a EaD

Gerenciador de Contetudos

« Tipos de contetdos

*.txt, *.html, *.doc, *.pdf, *.ppt, *.jpg, *.bmp, *.wrl, *.avi, *.wav e *.au.

[ st v e

:

[r—

o

i

Gerenciador de Contetudos

e Modelo de Conteldo

- Coleta manual -

- Categorizacdo automatica

AYI - Inserir Conteudo

Titulo: Intraduction to Multi-Agent Systems ‘

Descrigdo: |Introduction to Multi-Agent Systems Type: POF.

Miximo 108 palawras. Restantes: 63.
Arguiva ‘ducEE.m |
Tipo Midia ‘ Documenta PDF(® poif) - |

[ Categorizagdo de Conteddo

(1 wanual ® Automatica Categarizar

Categorials): \lgoritmos Geneticos
Sistemas Multiagentes
Redes Neurais Artificiais

Palavras-Chave: MULTI i
IWGEMNT
ISYETEM
[+]

[

Inserir ‘ | Limpar | | Sair

22



Ambiente de apoio a EaD

Gerenciador de Conteudos

e Categorizagao automatica - Metodologia

| Coleta da Base

|

-30 doc. de cada categoria (abstract,
introducao e concluséo)
- mecanismo de busca na Web

| Pré-Processamento

| -

4

| Categorizacao

Framelet para pré-processamento e geragéo
de scripts

Categorizacgdes Binaria e Mdltipla
Arvores de Deciséo

Ambiente de apoio a EaD

Gerenciador de Conteudos

e Categorizacdo automatica - Metodologia

v

Pré -

processamento

Novo documento

v

| IA: Categorizadores Binarios E

_{ Categorizador AG -—>| AG ou N&o-AG |

—{ Categorizador SMA _.} SMA ou N30-SMA |

—{ Categorizador RNA —>| RNA ou Nao-RNA |

23



Ambiente de apoio a EaD

Agente Virtual Inteligente

e Comunicacdo entre agente e usuario (linguagem
pseudo-natural com sintetizag&o texto-voz).

Requerente

Agente

Localizar <area>

Indicar posicdo + movimentagéo até a sala

Localizar <sub-area>

Indicar posicdo + movimentagéo até a sub-sala

Localizar <palavras-chave>

Indicar contetdos encontrados + posi¢cdes (sub-salas)

Navegar <ambiente>

Apresentar areas e sub-areas + movimentacéo até cada sala

Navegar <area>

Apresentar sub-salas + movimentacéo até a sala e cada sub-sala

Provedor

Agente

Inserir contetido

Apresentar interface de insercdo + movimentagéo até a sub-sala
onde contetdo foi inserido

Remover contetido

Apresentar interface de remogao

Atualizar contetdo

Apresentar interface de atualizacdo

Ambiente de apoio a EaD

Agente Virtual Inteligente

» Planejamento da trajetéria pelo ambiente

24



Ambiente de apoio a EaD

Recursos para auxiliar o usuario na

navegacao pelo ambiente

£ Applet Viewer: Aplicacao.class
Applet

=lolx]

Fimns oo o et

Inteligéncia
Antificial

Gl oI Comand: [Locaizarpor wea

|=Agente > Area localizadal COlEARDA AR IR

1¢] Mapa D)

e -

Applet started

T

Aopll

Comande: Losaza poraa -]

T

Inteligéncia
Artificial

s> 1! Fr——— -
o | umear | sar
Fma Fma e
o 1] S 2

T

Aopll Aopll

[t S sme
I

i e

Locoar por St -]

[imana0 [imana0

sopltstares

sopletstares
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Ambiente de apoio a EaD

pdiz. Redes Nourals i Restes Haurals V: el
ta Aplicasoes dus avandhg o s L
ul redes WLP.

—1oi x|
i Acrobat Reader - [sadifso-05.pdf] g —[o x|
) Arquivo  Editer  Documento Visudlizar Janela  Ajuda =18 x|
EEEE RS |

(@uickProp gy, Casc

or.

Fagente» Sigamel = =
<Agente= Area localizada! .
|sCassia= Localizar Redes Neurais Atificiais

[=Agente= Siga-mel

Agente> Subrea localizadal =

Selecione a area

SubArea: [Redes

[C1 Mapa 2D

Applet started

[ofw - @ DOOE

TEMAS DE ESTUDO: MLP: Modeles Avangados
MLP Desvantagens...

nro.de neurdni il
excesso: velocidad tu

-offset, weight deeay

« Dependente da inicializagio dos pesos

Miniaturas | Marcadores, E
)l
E

« Paralisia do aprendizado: minimos loeais ¢ o flat spot
inimizagio do erro:

de virios fatores)
+ Instabilidade: esquecimento catastrofico (moving target problem)
* Dilema da plasticidade versus estabilidade

« Redes estaticas versus Conhecimento dinamico

MLP -4,

do Back-Propagati
+RPROP [Ricdmiller]

* QuickProp [Fahiman]

« Conjugated Scaled Gradient [Moller]

« Cascade-Correlation [Fahlman]

+Silva ¢ Almeida

« Métodos de 2a. Ordem (vide FAQ)

@)W AT15 »wm omgx2mmm O)= B 4

Estendendo o am

biente de EaD ...

Ambiente de apoio ao e-commerce: Livraria Virtual

Divisdo do ambiente conforme areas e sub-areas

* Informatica

— Aplicativos, Hardware, Programacao.

« Literatura ‘

Gerenciador de Modelos de Usuarios

* Aquisi¢éo do modelo inicial
— coleta explicita

e Atualizagdo do modelo ‘
— coleta implicita
* solicitagao,
acesso, compra

navegacao,

Iformitica

SE solicitou
ENTAO interesse em Informéatica com FC = x
SE navegou
ENTAO interesse em Informéatica com FC = x
SE acessou
ENTAO interesse em Informéatica com FC = x
SE comprou
ENTAO interesse em Informéatica com FC = x

SE néo solicitou e ndo navegou e ndo acessou e o comprou
ENTAO interesse em Informéatica com FC = x
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Estendendo o ambiente de EaD ...

Ambiente de apoio ao e-commerce: Livraria Virtual

Gerenciador de Conteldos

« Categorizagdo automatica

— descrig6es de livros

m-]N]S]NOS JAI 2004 — Jornadas de Atualizagao em Informatica 7"/' Im

XXIV Congresso da SBC — Salvador, Agosto 2004

Graphics, Vision and Image Processing

Ambientes Virtuais Interativos e Inteligentes:
Fundamentos, Implementacéo e Aplicacdes Pratica

* Fernando SOso6rio http://inf.unisinos.br/~osorio
 Soraia Raupp Musse http://inf.unisinos.br/~soraiarm
» Céassia Trojahn dos Santos http://inf.unisinos.br/~cassiats
* Farlei Heinen http://ncg.unisinos.br/robotica
* Adriana Braum E-mail:

* André Tavares de Silva osorio@exatas.unisinos.br

Graphit Group - Programa de Pé6s-Grad. Em Computacéo Aplic
UNISINOS / RS ‘Web: http://inf.unisinos.br/~cglab

nda
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