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Deques — Double Ended QUEues

As estruturas de dados podem ser organizadas de fdifegentes e especiais, de acordo
coma maneira com que os dados sdo_inseridesretirados Um tipo particular de estruturas de
dados, é MEQUE, onde a inser¢cdo pode ocorrer no inicio ou no filmateque (inicio/final do
vetor) e a retirada dos dados também pode ocorramicio ou no final do deque (inicio/final do
vetor). Note que uma caracteristica importante dosede§ que as operacdes de insercao e remogao
de elementos ocorrem sempre nas extremidades, onplencpio ndo devem ser realizadas
insercbes ou remocdes de dados que se encontrarternorido mesmo. Esta nocao de inicio/fim
do vetor pode ser um pouco particular se considerarmossgyiadmente os deques, assim como as
filas circulares, serdo implementados em uma estrueidados chamadaeque circular”, que
descreveremos a seguir. Este tipo de estrutura de, dmddeques, podem “simular” tanto uma fila
como uma pilha, pois possuem as operacbes elementargzemnmitem realizar as insercbes e
remocOes que caracterizam estes dois tipos de estrutardados. Os deques sdo também muito
usados em diversos tipos de aplicacbes computacionais,adsua flexibilidade no que diz respeito
a insercao e remogao dos dados.

Manipulacdo de Deques => Entra = Insere no inicional do deque (em uma das extremidades)
<= Sai = Retira do inicio oodi do deque (em uma das extremidades)

Entra/ Topo\ / Sai/ Topo
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—

Sai / Base Entra/ Base

Os deques podem usar vetores estaticos para armazemmdas, mas como pode ser
constatado na figura acima, se formos inserinddiemdo dados de um vetor estético, podemos
rapidamente alcancar o “topo” ou a “base” deste vehma solucéo para este problema é a criacédo
dos chamados DEQUES CIRCULARES.
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Um DEQUE CIRCULAR é uma estrutura de dados que simulaatio virtual um deque
com duas extremidades onde o inicio e o fim do v&or unidos. A figura abaixo demonstra um
exemplo de como poderia ser visualizado um deque cings¢ardo um vetor de 10 elementos:

Deque Circular => Deque: Array [1..10] of Integer; Inicio do Deque: [1] - Final do Deque: [4]

A B C D

[1] 2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

T T

Préximo / Anterior

Deque Circular => Deque: Array [1..10] of Integer; Representacéo “Circular” do vetor
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Portanto, em um DEQUE CIRCULAR o elemento seguatalltimo elemento do vetor é
virtualmente o primeiro elemento deste vetor, assomo, o0 elemento vizinho e anterior ao
primeiro elemento deste vetor passa a ser o Uklemoento do vetor. Com isto, ndo teremos mais
problemas relativos ao deslocamento do inicio/fonddque que ocorre quando os elementos séo
inseridos ou retirados do deque. O deque, poraaceisercdo e remo¢cdo nas duas extremidades
deve permitir um “giro” do inicio nos dois sentidb®rario e anti-horario), assim como o final que
também deve se deslocar nos dois sentidos. O usmakeque circular, assim como no caso das
filas circulares, vai também implicar na necessiddd diferenciar entre deque completamente
vazio e deque completamente cheio.

Vamos definir a seguir um conjunto detinas genéricas para manipulacdo de deques
circulares, que simplificardo o seu uso e sua agaptpara uso em outras aplicacées.

Definicdo dos Dados

Const
DEQUE_TAM = 10;
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Type
TDeque_Dado = Integer;
TDeque = Record
Dado: Array [1..DEQUE_TAM] of TDeque_Dado
Inicio, Fim: Integer;
Qtde: Integer;
End;

Definicdo das Rotinas

Procedure Deque_Inicializa (Var D: TDeque);

Function Deque_Insere_lInicio (Var D: TDeque; Dado: TDgue_Dado): Boolean;
Function Deque_lInsere_Final (Var D: TDeque; Dado: TBque_Dado): Boolean;

Function Deque_Retira_Inicio (Var D: TDeque; Var Dado:TDeque_Dado): Boolean;
Function Deque_Retira_Final (Var D: TDeque; Var Dad: TDeque_Dado): Boolean;

Procedure Deque_Exibe (Var D: TDeque);
Procedure Deque_Esvazia (Var D: TDeque);

Function Deque_Vazio (D: TDeque): Boolean;
Function Deque_Cheio (D: TDeque): Boolean;
Function Deque_Quantidade (D: TDeque): Integer;

Procedure Deque_Grava (Var ArqTxt: Text; D: TDeque);
Function Deque_Le (Var ArqTxt: Text; Var D:TDeque);

Function Deque_Procura_Dado (Var D: TDeque; Dado: TDage_Dado;
Var Posicao: Integer): Boolean;

EXERCICIOS:

1)

2)

3)

Faca a implementacdo das rotinas genéricasromffoi descrito acima, que irdo permitir a

manipulacédo de um deque, com insercao e remocgonatmicio quanto no final do deque.

Faca um programa usando as rotina genéricasaiputacao de deque, que permita manipular
um deque de numeros reais. Implemente um menugnointas seguintes opcdes para o
usuario: (1) Inserir um valor no inicio do deq(®); Inserir um valor no final do deque; (3)
Retirar um valor do inicio do deque; (4) Retirar weador do final do deque; (5) Listar o
contetdo do deque na tela; (6) Remover todos asegto deque; (7) Fim da execucdo do

programa.

Implemente novamente as rotinas de manipulagdpilda e de fila, usando como rotinas de
base as rotinas genéricas de manipulacédo de deéxpiestinas de insere/retira pilha/fila devem

conter chamadas para as rotinas de insercéo edemegados no deque.
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