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Lista Linear Sequencial com Alocacdo Estatica

1. Alocacéo de Memoéria e Estruturas de Dados:

Ao

criar um programa em Pascal usualmente temos queifiespe@ntes de comecar a

executar o programa, as variaveis que vamos usar, aegdernassim um espaco na memoéria. As
variaveis que sao alocadas em posicoes fixas da nees#ivichamadas dariaveis estaticgse as
variaveis que ndao possuem uma posicao fixa, e que sdaseadestruidas durante a execucéo do

programa,

sao chamadasvaeidveis dindmicas

A alocacado de memoéria no computador pode ser dividitdois grupos principais:

Alocacédo Estética: os dados tem um tamanho fix&t&eorganizados seqiencialmente
na memoéria do computador. Um exemplo tipico de alocesfidica sdao as variaveis
globais, e os vetoreartays).

Alocagéo Dinamica: os dados ndo precisam ter urarthmfixo, pois podemos definir
para cada dado quanto de memoria que desejamos usdn &ssim vamos alocar
espacos de memoria (blocos) que ndo precisam estasagaeente organizados de
maneira sequencial, podendo estar distribuidos de f@sparsa na memoria do
computador. Na alocagdo dindmica, vamos pedir paraarédesalocar blocos de
memoria, de acordo com a nossa necessidade, mdenau liberando blocos de
memoria durante a execucdo de um programa. Para potiar*as blocos esparsos na
memoGria usamos as variaveis do tanteiro(indicadores de enderecos de memoéria).

Vamos estudar aqui a construcdo de estruturas de dad@aseal, usando estes dois tipos
de métodos de alocacdo de memoria: estatica e idama@ primeiro tipo de estrutura de dados a
ser abordado, que é muito usado em Pascal, sdo &s Astdistas servem para armazenar um
conjunto de dados, sejam eles agrupados (vetaramys) ou nao (listas encadeadas).

11

. Conjunto de dados com alocacéo estatica

A) Listas lineares sequenciais — Listas usando Vetores Simples
B) Pilhas — LIFO (Last In / First Out)

C) Filas — FIFO (First In / First Out)[Fila Circular]

D) Deques — Double Endend Queue
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1.2. Conjuntos de dados com alocacao dindmica

A) Listas simplesmente encadeadas

B) Listas duplamente encadeadas

C) Filas

D) Pilhas

E) Deques

F) Arvores:
Arvore binaria ordenada / ndo ordenada
Arvore binaria ordenada balanceada / ndo balanceada
Arvore ternaria, quaternaria, ..., Genérica)

2. Alocagéo Estética de Memoria:

A alocacao estatica tem a vantagem de manteadssdorganizados na memodria,
dispostos um ao lado dos outros de forma linear e is@glielsto facilita a sua localizacdo e
manipulagdo, em contrapartida, precisamos estabeleceiarpeate a quantidade maxima
necessaria de memoéria para armazenar uma determisaddura de dados. Por exemplo, se
quisermos construir um cadastro usando uma lista lisegiiencial, precisamos primeiramente
definir o seu tamanho maximo (tamanho do array), @wie tamanho s6 podera ser alterado se
editarmos o fonte do programa e recompilarmos este.

Vetor: Array [1..10] of Dado;

Dado Dado | Dado Dado Dado Dado Dado
01 02 03 04 05 06 e 10
(1] (2] [3] [4] (5] (6] (10]

Imagine se um editor de texto, como o editor Word/iaosoft, tivesse que “prever’ com
antecedéncia a quantidade de linhas do arquivo que udariaspretende editar, sem reservar
memoria demais pois iria bloquear desnecessariamerde guamde quantidade da memoéria da
magquina (que outras aplicacdes ndo poderiam usar), eef@in um espaco muito pequeno pois
nao seria adequado parar a edi¢cdo do texto por fatteeh®ria reservada para armazenar os dados
(mesmo tendo ainda espago disponivel na meméria dm)miE se fosse necessario alterar a
quantidade de memoria prevista, seria necessériar enlitddigo fonte e recompilar o programa
novamente...

Resumindo:
Vantagem da alocacao estética: Simplicidade de psogeamacao
Desvantagem da alocacao estatica: Limitacdo pdégaecursos alocados

As estruturas de dados usadas para armazenar um cafguddados (exemplo: um cadastro
com Varios registros), podem ser organizadas deafowfiferentes, de acordo c@rmaneira que
os dados sao_inseridos retirados da memoria do computador A forma mais simples é
implementada através das listas lineares seqiengiaisres simples). Modos especificos de
insercdo e remogdo dos dados definem as estruturasdds, que sdo largamente usadas na
computacédo, as chamadas: pilhas, filas e deques.

Vamos a seguir definiotinas genéricagle manipulacédo destas estruturas de dados.
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Listas lineares sequenciais

As listas lineares sequienciais sdo vetores, omgeecdo usualmente pode ser realizada de
uma das seguintes maneiras:

1) Insercgédo no final da lista de valores previamiasiridos. Exemplo:

Lista Linear Sequencial => Vetor: Array [1..10] of Intege/ Inicio =1, Fim =0 (Fim=Qtde.)

Insere_lista (Vetor, Fim, 10);

10

[1] = Inicio, Fim

Insere_lista (Vetor, Fim, 3);

10 3

[1] = Inicio [2] = Fim

Insere_lista (Vetor, Fim, 5);

10 3 5
[1] = Inicio [3] = Fim
Insere_lista (Vetor, Fim, 1);
10 3 5 1
[1] [2] (3] [4] [5] [6] [7] [8] 9] (10]
[1] = Inicio [4] = Fim

Neste modo de insercdo é necessario contooléotal de elementos inseridos (Total, ou
Quantidade ou Fim), onde cada novo dado é sempré&msgos o Ultimo dado inserido, desde que
0 vetor ainda possua posic¢oes livres. Rotina degéigesm um vetor (LLS):

Const Tamanho_Maximo = 10;
Type Vetor = Array [1..Tamanho_Maximo] of Integer;

Function Insere_lista (var V: Vetor; var Qtde: Intedg2ado: Integer): boolean;
Begin
IF Qtde = Tamanho_Maximo
THEN Insere_lista := False
ELSE Begin
V[Qtde] := Dado;
Qtde := Qtde + 1;
Insere_lista:=True;
End,;
End,;
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2) Insercéo ordenada dos dados. Exemplo:

Lista Linear Sequencial => Vetor: Array [1..10] of Integéef Inicio =1, Fim =0 (Fim=Qtde.)

Insere__ord_lista (Vetor, Fim, 10);

10

[1] = Inicio, Fim

Insere_ord_lista (Vetor, Fim, 3);

3 10

[1] = Inicio [2] = Fim

Insere_ord_lista (Vetor, Fim, 5);

3 5 10
[1] = Inicio [3] = Fim
Insere_ord_lista (Vetor, Fim, 1);
1 3 5 10
[1] [2] (3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
[1] = Inicio [4] = Fim

Neste modo de insercdo além de ser necessarimleontr total de elementos inseridos
(Total, ou Quantidade ou Fim), cada novo dado é seimpeado de forma ordenada, o que implica
em “abrir espago” para que um dado seja inserido nagooswmrreta. Sempre testando se o vetor
ainda possui posicdes livres.

EXERCICIO Nro. 1:

1) Crie uma rotina de insergcéo ordena em vetoreacalelo com o exemplo acima. Esta rotina deve
inserir dados numéricos inteiros de forma ordenagkscente.

EXERCICIO Nro. 2:

2) Faga um programa que leia um total de 15 nimeros reaimagene em um vetor (LLS — Lista
Linear Sequencial), salvando posteriormente em diseetor criado em um arquivo texto. Procure
fazer este programa da forma mais genérica e mopataivel, de modo que as rotinas possam ser
reaproveitadas posteriormente em outros programas.
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Listas lineares sequenciais (Continuagéo...)
As listas lineares sequenciais sdo vetores, omgdmacdo usualmente pode ser realizada de
uma das seguintes maneiras:

1) Remocdo de um dado, movendo o Ultimo valor da distaalores para a posi¢do do valor que
foi removido (“tapar o buraco” do vetor). Este tipordenogdo ndo preserva o ordem original

da sequéncia dos dados. Exemplo:
Lista Linear Sequencial => Vetor: Array [1..10]lofeger;

Remove_lista (Vetor, Fim, 2); { Remove o seguelionento da lista }

8 4 1 10 3 5 12
[1] = Inicio [7] = Fim
[1] [2] (3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
8 12 1 10 3 5
[1] = Inicio [6] = Fim

Const Tamanho_Maximo = 10;
Type Vetor = Array [1..Tamanho_Maximo] of Integer;

Function Remove_lista (var V: Vetor; var Qtde: Integgual: Integer): boolean;
Begin

IF Qual > Qtde

THEN Remove_lista := False

ELSE IF Qual = Qtde

THEN Begin
Qtde:=Qtde — 1;
Remove_lista := True;
End
ELSE Begin
V[Qual] := V[Qtde];
Qtde := Qtde - 1;
Remove_lista :=u@r
End;

End;

2) Remocado de um dado, deslocando (“puxando” para o)in@os os dados seguintes ao dado
gue foi removido. Este tipo de remocao preserva aroat@inal dos dados, mas entretanto é
mais custoso do ponto de vista computacional, poisvetoo possuir muitos dados teremos que
realizar um grande nimero de deslocamentos. Exemplo:

Remove_lista (Vetor, Fim, 2); { Remove o segurtismento da lista }

1 3 5 6 8 9 12
[1] = Inicio [7]1=Fim
1 5 6 8 9 12

[1] = Inicio [6] = Fim
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3) Remocdo logica de um dado. Neste tipo de remocéado ndo é verdadeiramente eliminado
do vetor, apenas é colocada uma marca de exclusda [@jicflag), indicando que este dado
deve ser desprezado em outras operacdes (busca, ex#liCAoA exclusdo logica tem o
inconveniente de nao liberar o espaco de memoriao glaelo estava ocupando, mas entretanto
permite que o dado removido seja recuperado (“undeletelipclusive podendo em um
momento posterior os diversos dados marcados comovidos ser eliminados todos de uma
vez (“pack” — compacta os “buracos” existentes no vediiminando fisicamente os dados).
Exemplo:

Lista Linear Sequencial:
Vetor => Dado: Array [1..10] of Integer;
Removido: Array [1..10] of Boolean;

Remove_lista (Vetor, Fim, 2); { Remove o segundo el¢onéa lista }

8 4 1 10 3 5 12 Dado
False | False False False False False False Removido
[1] = Inicio [7] = Fim

8 4 1 10 3 5 12 Dado
False | True False | False| False False False Removido
(1] (2] (3] (4] (5] 6] [7] (8] [9] (10]
[1] = Inicio [7] = Fim

Note que apés a remoc¢do a quantidade totalmergies do vetor (fim) ndo foi alterada.
EXERCICIO Nro. 3:

3) Crie uma rotina de remocao que preserve a ordenlsadados, realizando o deslocamento dos
dados, conforme descrito no item 2 (remog&o emestor

EXERCICIO Nro. 4:

4) Crie uma rotina de remog¢ao em vetores, de acantioocexemplo acima que descreve a remogao
l6gica (item 3). Esta rotina deve realizar a excluéga de dados numéricos inteiros contidos no
vetor.

EXERCICIO Nro. 5:

5) Faca um programa que leia 0 nome e a média finaindital de 15 alunos e armazene em um
vetor (LLS — Lista Linear Sequencial), salvando piwterente em disco este vetor que foi criado
em um arquivo texto denominado “alunos.txt”. Soliciteapar usuério que ele indique o valor
minimo de aprovacdo. Considerando a nota limite ppravacéo, insira os alunos reprovados em
uma nova lista de reprovados, eliminando estes @aderal de alunos. Portanto, ficaremos com 2
listas, uma contendo os aprovados (onde foram excludoseprovados) e uma contendo os
reprovados. Salve em disco o vetor que foi criado esralunos reprovados em um arquivo texto
denominado “reprov.txt”, e o vetor que contém os alqm®vados, salve em um arquivo texto
denominado “aprov.txt”.

Procure fazer este programa da forma mais genérica e modular possivebdieque as rotinas
possam ser reaproveitadas posteriormente em outros programas.

Vide rotinas sugeridas no material da Aula 04 de LabBttp*/inf.unisinos.br/~osorio/lab2.html



