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ALOCACAO DINAMICA DE MEMORIA —PONTEIROS

Alocacdo Estatica Os arrays (vetores uni ou multi-dimensionais) saocaalos
sequencialmente na meméria do computador, e sendn pessuem sempre um endereco fixo na
memoria onde comega 0 seu primeiro elemento. Paransabende se encontra o elemento “N” de
um array uni-dimensional (array [1..Maximo] of Tipo_Dadodsta somarmos ao endereco inicial
do array o valor de N-1 multiplicado pelo Tamanho_do_dado

Curiosidades:

- Para obter o endereco inicial de uma estrutura desdgdalquer, podemos usar 0
comando “addr”: Ptr_lInicio_Vetor := addr(Vetor[1]);

- Para sabermos quantos bytes ocupa uma certa estrutwdadol® podemos usar o
comando “sizeof”: Tamanho_do_Dado := sizeof(Tipo_Dado)

- Enderecos de memoria nos PC’s (TurboPascal DOS)efaidos por uma base (16 bits)
e um deslocamento (16 bits), que juntos permitem que possanterecar e acessar
qgualquer posicdo de meméria da maquina. O comando ‘teimverte uma base e
deslocamento em um ponteiro. Para compreender medhdetalhes de enderecamento de
um PC é necessario estudar a arquitetura dos process80086 (8086, 80286, 80386,
80486 e Pentium). Se vocé quiser ver em detalhes o 80x86 emrag@nenu do TPascal:
Options Debugger marcar [X]Standalone Debugging@ompile Tools, Turbo Debugger

Como as variaveis de alocacéo estatica possuem umegndixo e previsivel na memoria
do computador, é necessario que estas sejam decl@a@idASEU TAMANHO EXATO, para que
possamos compilar e executar um programa. Um vetor seemgr@s suas dimensdes definidas
com exatiddo, antes de comegarmos a executar o0 programa

Surge entdo a pergunta: se eu estiver fazendo um prograraacriar um cadastro de
alunos, mas onde ndo sei ainda quantos alunos tet@iadocomo farei para prever a quantidade de
elementos do vetor de registros que armazena os ahideadastro ? Existem basicamente duas
solugBes: usar um método de alocacdo estatica de mesndimensionar o vetor com um tamanho
superior ao maximo necessario... ou entdo usanétado de alocacdo dinamica de memooiade
vou alocando mais memoéria a medida que isto vaizend® necessario (ndo especifico o tamanho
total da minha estrutura de dados).

Alocacdo Dindmica Os elementos basicos para a criacdo de estruturdadds com
alocacdo dinamica de memodria, sdo os comandosodacabNEW e de liberaca®@ISPOSE de
memo0ria, assim como o uso dos pontefrpgiue permitem “achar” onde se encontram os dados na
memoria do computador, uma vez que estes estardo ekpafiar toda parte (isto se deve ao fato
gue ndo teremos mais uma estrutura com alocacgao seqiikenciemoria).
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Caracteristicas dalocacado dinamicale memoaria:

- Os dados se encontram espalhados na memoria goitzatar;

- Geralmente as estruturas de dados sdo compostasgsiros que incluem um campo
do tipo ponteiro, o que nos permite encadear os dadodiaar onde esta o dado
seguinte na memoria (visto que os dados estdo espalhadneméria do computador);

- Podemos ir solicitando mais e mais meméria a daeeéim que precisamos de mais
espaco para armazenar as informacfes. Isso nos periaiteprogramas que usam
apenas a memoria necessaria... € por conseqiénciaqgsodedar outros programas
sem que um Unico programa monopolize toda a memdriandighaa maquina.

- Podemos liberar espacos de memoria quando esteforgo mais necessarios ao
programa.

Usualmente teremos a seguinte estrutura de dados:

Type
Tipo_Dado = Integer;
Ptr_Registro = ~Registro;
Registro = Record
Dado: Tipo_Dado;

Proximo : Ptr_Registro;
End;
Var
Inicio: Ptr_Registro{ Uma vez criada a lista encadeado ndo devemos
perder o ponteiro que aponta para o inicio dasta ! }
Novo: Ptr_Registro; { Usado para criar nosagistros com o comando NEW }

{ Criando uma lista de 2 nodos aperas

Begin
New (Novo); { Alocacéo dindmica: crigpgmeiro registro  }
Inicio:= Novo; { Iniciaponta para o primeiro registro da lista }
Novo”.Dado = 1;
New(Novo); { Alocacao dindmica: cria o sedamegistro }

Inicio”.Proximo:=Novo; { O proximo depois thicio € o segundo registro }

Novo”.Dado = 2;

Novo”.Proximo := NIL; { O proximo depois degundo é o FIM da Lista }
End.

A figura abaixo mostra um exemplo de lista encadeadaadi@sea estrutura de dados
descrita logo acima:

o ] > ——>» NIL
Dado| Proximo Dado| Proximo Dado| Proximo
T. : Novo ——» :
Inicio Dado| Proximo

1 O Turbo Debugger possui uma ferramenta muito Gtil para idswdistas encadeadas: Data - Inspect
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EXERCICIOS — Listas simplesmente encadeadas

1. Faca um programa para a manipulacdo de listas simptesmascadeadas com alocacdo
dindmica na memoéria do computador. Crie as seguintesas genéricas de manipulacédo de
dados:

Definicoes elementares

Type
TListaSE_Dado = Integer;
Ptr_ListaSE_Nodo = “ListaSE_Nodo;
ListaSE_Nodo = Record
Dado: TListaSE_Dado;
Prox : Ptr_ListaSE_Nodo;
End,;
Rotinas

Procedurd.istaSE_ Inicializa (Var LSE: Ptr_ListaSE_Nodo);
{LSE = Ponteiro para o inicio da Lista Simplesmdtnieadeada, inicializa com NIL }

Procedurd.istaSE_Insere_Inicio (Var LSE: Ptr_ListaSE_Nodo; Dado: TListaSE_Dado);
{ Insere um dado no inicio da lista, ou seja, commeiro da lista }

Procedurd.istaSE_Insere_Final(Var LSE: Ptr_ListaSE_Nodo; Dado: TListaSE_Dado);
{ Insere um dado no final da lista, ou seja, comanatda lista }

Procedurd.istaSE_Insere_Ordenado(Var LSE: Ptr_ListaSE_Nodo; Dado: TListaSE_Dado);
{ Insere os dados de modo ordenado, logadza sua correta posi¢cao na lista ordenada }

FunctionListaSE_Remove_Inicio(Var LSE: Ptr_ListaSE_Nodo;
Var Dado: TListaSE_Dado): Boolean;
{ Remove o primeiro dado da lista }

FunctionListaSE_Remove_FinalVar LSE: Ptr_ListaSE_Nodo;
Var Dado: TListaSE_Dado): Boolean;
{ Remove o ultimo dado da lista }

FunctionListaSE_Remove_ElementgVar LSE: Ptr_ListaSE_Nodo;
Dado: TListaSE_Dado): Boolean;
{ Procura o dado informado e, se encontrar, reratavda lista }

FunctionListaSE_Quantidade (LSE: Ptr_ListaSE_Nodo): Integer;
{ Retorna a quantidade total de nodos da lista }

Procedurd.istaSE_Exibe_Lista(LSE: Ptr_ListaSE_Nodo);
{ Exibe na tela o conteudo da lista encadeada }
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FunctionListaSE_PesquisgVar LSE: Ptr_ListaSE_Nodd®ado TListaSE Dado): Boolean
{ Procura na lista 0 dado informado, retornandonsemrou e posicionando o ponteiro nele }

FunctionListaSE_Percorre (Var LSE: Ptr_ListaSE_Nodo;
Maado: TListaSE_Dado): Boolean;
{ Dado um nodo apontado por LSE, avanc¢a o ponteiroquo seguinte, e retorna seu valor }

Procedurd.istaSE_Apaga(Var LSE: Ptr_ListaSE_Nodo);
{ Remove todos os nodo da lista }

2. Faca um programa que receba como entrada duas listedeadas ordenadas (o0 usudrio deve
poder digitar os valores que vao fazer parte de cadadas listas) e gere como resultado uma
terceira lista encadeada, que concatene as duas distadeadas, mantendo ordenados seus
elementos. Utilize as rotinas implementadas no eieranterior.



